Zalacznik 2a-1
Tabela odniesien efektow kierunkowych do efektow obszarowych dla obszaru nauk $cistych
STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA, PROFIL OGOLNOAKADEMICKI

Objasnienie oznaczen:

K (przed podkresinikiem) — kierunkowe efekty ksztatcenia

W — kategoria wiedzy

U — kategoria umiejetnosci

K (po podkresiniku) — kategoria kompetencji spotecznych

P6S — charakterystyka drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji — poziom 6 (studia | stopnia)

Odniesienie
Efekty ksztatcenia dla kierunku studiow matematyka. gng:ﬁ:ﬁg
Symbol Po ukonczeniu studiow pierwszego stopnia na kierunku studiow W obszarze
matematyka absolwent: .
ksztatcenia
w zakresie nauk
Scistych
WIEDZA
K_Wo01 rozumie cywilizacyjne znaczenie matematyki i jej zastosowan P6S_WG
dobrze rozumie rol¢ i znaczenie dowodu w matematyce, a takze pojgcie istotnosci
. P6S_WG
K_W02 zatozen
rozumie budowe teorii matematycznych, zna role formalizmu matematycznego jako
K W03 narzg¢dzia do budowy i analizy prostych modeli matematycznych w innych dziedzinach P6S WG
- nauk
K_Wo04 zna podstawowe twierdzenia z poznanych dzialdéw matematyki P6S_WG
K W05 zna podstawowe przyktady zaréwno ilustrujgce konkretne pojecia matematyczne, jak P6S_ WG
- i pozwalajace obali¢ bledne hipotezy lub nieuprawnione rozumowania
K W06 zna wybrane pojecia i metody logiki matematycznej, teorii mnogosci i matematyKki P6S WG
- dyskretnej zawarte w podstawach innych dyscyplin matematyKki -
zna podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej i wielu zmiennych, P6S WG

K_Wo7 a takze wykorzystywane w nich inne gatezie matematyki, ze szczegdlnym uwzglednie-
niem poje¢ algebry liniowej i topologii

zna pojecia kombinatoryczne, pojecia prawdopodobienstwa, zmiennej losowej, dystry- P6S_WG

K_W08 buanty i gesto$ci oraz charakterystyki iloéciowe rozktadu prawdopodobienstwa
K_W09 zna wybrane poj¢cia i metody statystyki i ich zastosowania P6S_WG
K_W10 zna podstawowe struktury i operacje algebraiczne P6S WG
K W11 zna podstawowe twory stopnia pierwszego i drugiego na ptaszczyznie i w przestrzeni P6S_WG
K W12 zna podstawy technik Obliczeniowych i pr_og_ramowan_ia, w_spomagajqcych prace¢ ma- P6S_WG
- tematyka i rozumie ich ograniczenia
K W13 zna na poziomie podstawowym co najmniej jeden pakiet oprogramowania, stuzacy do P6S_WG
- obliczen symbolicznych
K_W14 zna co najmniej jeden jezyk obcy na poziomie $redniozaawansowanym (B2) P6S_WG
K W15 zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy P6S WG
ma podstawowg wiedze dotyczacg uwarunkowan prawnych i etycznych zwigzanych z P6S_WK
K_W16 . . .
- dzialalno$cig naukowsg i dydaktyczna
K W17 zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wlasnos$ci przemystowej P6S_WK
- i prawa autorskiego; potrafi korzysta¢ z zasobéw informacji patentowej
K W18 zna ogblne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczosci, wyko- P6S_WK

rzystujacej wiedzg z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wlasciwych dla




| studiowanego kierunku studiow

UMIEJETNOSCI

potrafi w sposdb zrozumiaty, w mowie i na piSmie, przedstawia¢ poprawne rozumo-

K_Uo01 . . b e P6S_UW
wania matematyczne, formutowa¢ twierdzenia i definicje
K_U02 postuguje si¢ rachunkiem zdan 1 kwaqtyﬁkgtorow; potrafi poprawnie uzywac¢ kwanty- P6S_UW
fikatorow takze w jezyku potocznym
K_U03 umie prowadzi¢ tatwe i sr.edmor trudng dgwod}{ metoda md}lkcp zupetnej; potrafi defi- P6S_UW
niowac¢ funkcje i relacje rekurencyjne
K_U04 umie stosowac logike klasyczna do formalizacji teorii matematycznych P6S_UW
K_U05 postuguje si¢ jezykiem teorii mnogosci, interpretujac zagadnienia z r6znych obszaréw P6S_UW
matematyKi
K_U06 rozumie pojecia zbioru skonczonego, przeliczalnego i nieprzeliczalnego P6S_UW
K_U07 potrafi poda¢ przyktady roznych porzadkéw oraz rozpoznawac typowe struktury po- P6S_UW
rzadkowe
K_U08 potrafi rozstrzyga¢ o wymierno$ci lub niewymierno$ci pewnych liczb P6S_UW
K U09 potrafi definiowaé funkcje, takze z Wykorzysta’nl.em przej$¢ granicznych, i opisywac P6S UW
- ich wlasnosci -
postuguje sie pojeciem zbieznosci i granicy; potrafi — na prostym i srednim poziomie
K_U10 trudnosci — obliczaé granice ciggdw i funkcji, badaé zbieznos¢ bezwzgledna P6S_UW
i warunkowg szeregow
potrafi interpretowac i wyjasnia¢ zaleznosci funkcyjne, ujete w postaci wzoroéw, tabel,
K_Ul1 . A . S P6S_UW
- wykresow, schematow i stosowac je w zagadnieniach praktycznych -
umie wykorzystac¢ twierdzenia i metody rachunku rézniczkowego funkcji jedne;j
K_U12 i wielu zmiennych w zagadnieniach zwigzanych z optymalizacja, poszukiwaniem eks- P6S_UW
tremow lokalnych i globalnych oraz badaniem przebiegu funkcji
K U13 postuguje sie definicja catki funkcji jednej, dwoch i trzech zmiennych rzeczywistych; P6S UW
- potrafi wyjasni¢ analityczny i geometryczny sens tego pojecia -
K_Ul4 Potrafi stosowaé podstawowe techniki catkowania funkcji jednej i wielu zmiennych P6S_UW
K U15 potrafi wyrazaé dugosci krzywych giadkl'ch, pola pqw1erzchn1 gtadkich i objetosci P6S UW
- jako odpowiednie catki -
potrafi wykorzystywaé narzedzia i metody numeryczne do rozwiazywania wybranych
K_U16 L o . P6S_UW
- zagadnien rachunku rézniczkowego i calkowego -
K_U17 postuguje si¢ pojeciem przestrzeni hmo(\;i/::,z ;vektora, przeksztalcenia liniowego, ma- P6S_UW
dostrzega obecno$¢ struktur algebraicznych (grupy, pierscienia, ciata, przestrzeni li-
K_U18 niowej) w réznych zagadnieniach matematycznych, niekoniecznie powigzanych bez- P6S_UW
posrednio z algebra
umie oblicza¢ wyznaczniki i zna ich wlasnosci; potrafi poda¢ geometryczng interpreta-
K_U19 . L S . P6S_UW
- cj¢ wyznacznika i rozumie jej zwiazek z analizg matematyczna -
K U20 rozwigzuje uklady rownan liniowych 0 statych W.spolczy.nnlk’ach; potrafi poshuzy¢ si¢ P6S UW
- geometryczng interpretacja rozwigzan -
znajduje macierze przeksztalcen liniowych w réznych bazach; oblicza warto$ci wlasne
K_U21 ; . . - P6S_UW
- i wektory wlasne macierzy; potrafi wyjasni¢ sens geometryczny tych pojeé -
sprowadza macierze do postaci kanonicznej; potrafi zastosowacé t¢ umieje¢tnosé do
K_U22 . o e . . P6S_UW
- rozwigzywania roOwnan rozniczkowych liniowych o statych wspotczynnikach -
K U23 stosuje rachunek Wek_torowy i algebralcgny do opisu tworéw stopnia pierwszego i P6S UW
- drugiego oraz do badania ich wzajemnych relacji -
K_U24 potrafi wyznaczaé pola i objgtosci figur P6S_UW
K U25 rozpoznaje i okresla naj wazniejsze yviasnosm t(?pologlczne podzbiorow przestrzeni PGS UW
- euklidesowej i przestrzeni metrycznych -
K U26 umie wykorzystywaé w%asnpsm top,ologlczne Zblor'ow i vy%asnosm funkcji do rozwig- P6S UW
- zywania zadan o charakterze jakoSciowym -
rozpoznaje problemy, w tym zagadnienia praktyczne, ktére mozna rozwigzaé algoryt-
K_U27 S . R P6S_UW
- micznie; potrafi dokona¢ specyfikacji takiego problemu -
K U28 umie utozy¢ i analizowaé algorytm zgodny ze specyﬁkaqq i zapisa¢ go w wybranym P6S UW
- j¢zyku programowania -
K_U29 potrafi skompilowa¢, uruchomi¢ i testowa¢ napisany samodzielnie pro-gram kompute- P6S_UW

rowy




K _U30 umie wykorzystywa¢ programy komputerowe w zakresie analizy danych P6S UW
K_U31 umie modelowac¢ i rozwigzywac problemy dyskretne P6S UW
postuguje si¢ pojeciem przestrzeni probabilistycznej; potrafi zbudowac
K_U32 . ; \ P6S_UW
i przeanalizowa¢ model matematyczny eksperymentu losowego
potrafi poda¢ rézne przyktady dyskretnych i ciagtych rozktadow prawdo-podobienstwa
K_U33 i omoOwi¢ wybrane eksperymenty losowe oraz modele matematyczne, w jakich te P6S_UW
rozktady wystepuja; zna zastosowania praktyczne podstawowych rozktadow
K_U34 umie stosowa¢ wzor na prawdopodobienstwo catkowite i wzor Bayesa P6S_UW
potrafi wyznaczy¢ parametry rozktadu zmiennej losowej o rozktadzie dyskretnym i
K_U35 cigglym; potrafi wykorzysta¢ twierdzenia graniczne i prawa wielkich liczb do szaco- P6S_UW
wania prawdopodobienstw
K_U36 umie posthuzy¢ sig¢ statystycznymi chare,lkterystylfaml populacji i ich odpowiednikami P6S_UW
probkowymi
K U37 umie prowadzi¢ proste wnioskowania statystyczne, takze z wykorzystaniem narze¢dzi P6S UW
- komputerowych -
K_U38 potrafi mowi¢ o zagadnieniach matematycznych zrozumiatym, potocznym jezykiem P6S_UW
K_U39 potrafi uczy¢ si¢ samodzielnie P6S_UW
posiada umieje¢tnos¢ przygotowania typowych prac pisemnych w jezyku polskim i
jezyku obcym, uznawanym za podstawowy dla dziedzin nauki i dyscyplin naukowych,
K_U40 . . ) iy . , P6S_UK
- wlasciwych dla studiowanego kierunku studiéw, dotyczacych zagadnien szczego6to- -
wych, z wykorzystaniem podstawowych ujec teoretycznych, a takze roznych zrodet
posiada umiejetnos¢ przygotowania wystapien ustnych, w jezyku polskim i jezyku
K_U41 obcym, dotyczacych zagadnien szczegétowych, z wykorzystaniem podstawowych ujeé P6S_UK
teoretycznych, a takze roznych Zrodet
ma umiejetnosci jezykowe w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, whasci-
K_U42 wych dla studiowanego kierunku studiéw, zgodne z wymaganiami okreslonymi dla P6S_UK
poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K_KO01 zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia P6S_UU
potrafi precyzyjnie formutowaé pytania, stuzace poglebieniu wiasnego zrozumienia
K_K02 C . , . P6S_UK
- danego tematu lub odnalezieniu brakujacych elementow rozumowania -
potrafi pracowac zespotowo; rozumie konieczno$¢ systematycznej pracy nad wszelki-
K_KO03 O S . P6S_UO
- mi projektami, ktore majg dtugofalowy charakter -
K K04 rozumie i docenia znaczenie uczciwosci mtele.:ktualnejlw dziataniach wlasnych P6S KR
- i innych 0s6b; postepuje etycznie -
K KO5 rozumie potrzebe popularnego przedsta.w1an.1a lglkom wybranych osiggni¢¢ matematy- P6S KO
- ki wyzszej -
K_KO06 potrafi samodzielnie wyszukiwac informacje w literaturze, takze w jezykach obcych P6S UK
otrafl formutowac opinie na temat podstawowych zagadnien matematycznyc
K_KO07 potrafi f towaé opini pod ych zagadnien tycznych P6S_UR
K_KO08 potrafi mysle¢ i dzialaé w sposdb przedsigbiorczy P6S_KO
Odniesienie
do efektow
B . ksztatcenia
Symbol OPIS DODATKOWYCH KIERUNKOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA UMOZ- W obszarze
LIWIAJACYCH UKONCZENIE SPECJALNOSCI .
ksztatcenia
w zakresie nauk
Scistych

Dla specjalnosci nauczycielskiej efekty ksztatcenia w zakresie wiedzy, umiejetno$ci i kompetencji spotecznych spetniajg-

ce obowigzujace standardy ksztatcenia nauczycieli zawarte sa w zatgczniku 2c,

WIEDZA

Specjalnos¢ matematyka z zastosowaniami

K_W20 zna elementy analizy wymiarowej P6S_WG
K W21 zna podstawy mechaniki klasycznej i podstawy mechaniki o$rodkow cigglych P6S WG
K W22 zna elementy rownan rozniczkowych czastkowych P6S WG
UMIEJETNOSCI
Specjalno$¢ matematyka z zastosowaniami
K_U43 potrafi zanalizowa¢ poprawno$¢ modelu matematycznego stosujac metody analizy P6S_UK

wymiarowej




K_U44

potrafi zastosowac teori¢ mechaniki klasycznej do konstrukcji modeli matematycznych

P6S_UK

K_U45

potrafi opisac zaleznosci zjawisk fizycznych w jezyku rownan rézniczkowych czast-
kowych

P6S_UK




