Zalacznik 2a
Tabela odniesien efektow kierunkowych do efektow obszarowych dla obszaru nauk $cistych
STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA, PROFIL OGOLNOAKADEMICKI

Objasnienie oznaczen:

K (przed podkresinikiem) — kierunkowe efekty ksztatcenia

W — kategoria wiedzy

U — kategoria umiejetnosci

K (po podkresiniku) — kategoria kompetencji spotecznych

P6S — charakterystyka drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji — poziom 6 (studia | stopnia)

Odniesienie
Efekty ksztatcenia dla kierunku studiow matematyka. 9 efektoyv
, . S . . i ksztatcenia
Symbol Po ukonczeniu studiow pierwszego stopnia na kierunku studiow W obszarze
matematyka absolwent: .
ksztatcenia
w zakresie nauk
Scistych
WIEDZA
K_Wo01 rozumie cywilizacyjne znaczenie matematyki i jej zastosowan P6S_WG
K W02 dobrze rozumie rolg i znaczenie dowodu w matematyce, a takze pojecie istotnosci P6S WG
- zatozen
rozumie budowe teorii matematycznych, zna role formalizmu matematycznego jako P6S WG
K_Wo03 narzedzia do budowy i analizy prostych modeli matematycznych w innych dziedzinach -
nauk
K_Wo04 zna podstawowe twierdzenia z poznanych dzialdéw matematyki P6S_WG
K W05 zna podstawowe przyktady zaréwno ilustrujgce konkretne pojecia matematyczne, jak P6S_WG
- i pozwalajace obali¢ bledne hipotezy lub nieuprawnione rozumowania
K_W06 zna wybrane pojecia i metody logiki matematycznej, teorii mnogosci i matematyKki P6S_ WG
dyskretnej zawarte w podstawach innych dyscyplin matematyki
zna podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej i wielu zmiennych, P6S WG
K_Wo7 a takze wykorzystywane w nich inne gatezie matematyki, ze szczegdlnym uwzglednie- -
niem poje¢ algebry liniowej i topologii
zna pojecia kombinatoryczne, pojecia prawdopodobienstwa, zmiennej losowej, dystry- P6S_ WG
K_W08 . g NS .
buanty i ggstosci oraz charakterystyki ilosciowe rozktadu prawdopodobienstwa
K_W09 zna wybrane pojecia i metody statystyki i ich zastosowania P6S_WG
K_W10 zna podstawowe struktury i operacje algebraiczne P6S_WG
K W11 zna podstawowe twory stopnia pierwszego i drugiego na plaszczyznie i w przestrzeni P6S WG
K W12 zna podstawy technik obliczeniowych i programowania, wspomagajgcych prace ma- P6S WG
- tematyka i rozumie ich ograniczenia




K W13 zna na poziomie podstawowym co najmniej jeden pakiet oprogramowania, stuzgcy do P6S WG
- obliczen symbolicznych
K_ W14 zna co najmniej jeden jezyk obcy na poziomie $redniozaawansowanym (B2) P6S_WG
K_W15 zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy P6S_WG
K W16 ma podstawowa wiedzg dotyczaca uwarunkowan prawnych i etycznych zwigzanych z P6S_WK
- dziatalnos$cig naukowg i dydaktyczna
K W17 zna i rozumie podstawowe poje¢cia i zasady z zakresu ochrony wlasno$ci przemystowej P6S_WK
- i prawa autorskiego; potrafi korzysta¢ z zasoboéw informacji patentowej
zna ogoblne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczosci, wyko- P6S WK
K_W18 rzystujacej wiedze z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla -
studiowanego kierunku studiow
UMIEJETNOSCI
potrafi w sposob zrozumiaty, w mowie i na piSmie, przedstawia¢ poprawne rozumo-
K_U01 . C o S P6S_UW
- wania matematyczne, formutowa¢ twierdzenia i definicje -
K U02 postuguje si¢ rachunkiem zdan i kwan'tyﬁk‘atorow; potrafi poprawnie uzywac kwanty- P6S UW
- fikatorow takze w jezyku potocznym -
K U03 umie prowadzi¢ tatwe i srgqu trudng dgwod}{ metodg md}lkcp zupetnej; potrafi defi- P6S UW
- niowac¢ funkcje i relacje rekurencyjne -
K_U04 umie stosowac logike klasyczng do formalizacji teorii matematycznych P6S_UW
K U05 postuguje si¢ jezykiem teorii mnogosci, interpretujac zagadnienia z ro6znych obszarow P6S UW
- matematyki -
K_U06 rozumie pojecia zbioru skonczonego, przeliczalnego i nieprzeliczalnego P6S_UW
K U07 potrafi podaé przyktady réznych porzadkdéw oraz rozpoznawaé typowe struktury po- P6S UW
- rzadkowe -
K_U08 potrafi rozstrzyga¢ o wymiernos$ci lub niewymiernosci pewnych liczb P6S_UW
K U09 potrafi definiowaé funkcje, takze z Wykorzysta’nl.em przej$¢ granicznych, i opisywac P6S UW
- ich wlasnosci -
postuguje sie pojeciem zbieznosci i granicy; potrafi — na prostym i srednim poziomie
K_U10 trudnosci — obliczaé granice ciggdw i funkcji, badaé zbieznos¢ bezwzgledna P6S_UW
i warunkowg szeregow
potrafi interpretowac i wyjasnia¢ zaleznosci funkcyjne, ujete w postaci wzorow, tabel,
K_U11 . A L Y P6S_UW
- wykresow, schematéw i stosowaé je w zagadnieniach praktycznych -
umie wykorzysta¢ twierdzenia i metody rachunku rézniczkowego funkcji jedne;j
K_U12 i wielu zmiennych w zagadnieniach zwigzanych z optymalizacja, poszukiwaniem eks- P6S_UW
tremow lokalnych i globalnych oraz badaniem przebiegu funkcji
K U13 postuguje sie definicjg catki funkcji jednej, dwdch i trzech zmiennych rzeczywistych; P6S UW
- potrafi wyjasni¢ analityczny i geometryczny sens tego pojecia -
K_U14 Potrafi stosowa¢ podstawowe techniki catkowania funkcji jednej 1 wielu zmiennych P6S_UW
K U15 potrafi wyraza¢ dlugosci krzywych gladkl'ch, pola pqw1erzchm gtadkich i objetosci P6S UW
- jako odpowiednie caltki -
potrafi wykorzystywac narzedzia i metody numeryczne do rozwigzywania wybranych
K_U16 .y o . P6S_UW
- zagadnien rachunku rézniczkowego i catkowego -
K_U17 postuguje si¢ pojeciem przestrzeni hmo(\:zai/::,z ;vektora, przeksztalcenia liniowego, ma- P6S_UW
dostrzega obecno$¢ struktur algebraicznych (grupy, pierScienia, ciata, przestrzeni li-
K_U18 niowej) w réznych zagadnieniach matematycznych, niekoniecznie powigzanych bez- P6S_UW
posrednio z algebra
K_U19 umie oblicza¢ wyznaczniki i zna ich wlasnosci; potrafi poda¢ geometryczng interpreta- P6S_UW

cj¢ wyznacznika i rozumie jej zwigzek z analizg matematyczna




rozwigzuje uklady rownan liniowych o statych wspotczynnikach; potrafi postuzy¢ si¢

K_U20 . ) L P6S_UW
- geometryczng interpretacja rozwigzan -
znajduje macierze przeksztatcen liniowych w roéznych bazach; oblicza warto$ci wiasne
K_U21 ; . . - P6S_UW
I wektory wiasne macierzy; potrafi wyjasni¢ sens geometryczny tych pojec
sprowadza macierze do postaci kanonicznej; potrafi zastosowac te umiejetnos¢ do
K_U22 . o e o . . P6S_UW
rozwigzywania rOwnan rozniczkowych liniowych o statych wspotczynnikach
K_U23 stosuje rachunek Wek_torowy i algebralc;n}./ do opisu tworow stopnia pierwszego i P6S_UW
drugiego oraz do badania ich wzajemnych relacji
K_U24 potrafi wyznaczac¢ pola i objetosci figur P6S_UW
K_U25 rozpoznaje i okresla naj wazniejsze yvlasnosm tqpologlczne podzbiorow przestrzeni P6S_UW
euklidesowej i przestrzeni metrycznych
K_U26 umie wykorzystywaé Wkasngsc1 topologlczne Zblo;ow i W%asnosm funkcji do rozwia- P6S_UW
zywania zadan o charakterze jakoSciowym
rozpoznaje problemy, w tym zagadnienia praktyczne, ktore mozna rozwigzaé algoryt-
K_U27 S . R P6S_UW
micznie; potrafi dokona¢ specyfikacji takiego problemu
K U28 umie utozy¢ i analizowac algorytm zgodny ze specyﬁkaqq i zapisa¢ go w wybranym P6S UW
- jezyku programowania -
K U29 potrafi skompilowa¢, uruchomic i testowaé napisany samodzielnie program kompute- P6S UW
_ rowy _
K_U30 umie wykorzystywac¢ programy komputerowe w zakresie analizy danych P6S_UW
K_U31 umie modelowac i rozwigzywac problemy dyskretne P6S_UW
postuguje si¢ pojeciem przestrzeni probabilistycznej; potrafi zbudowaé
K_U32 - h \ P6S_UW
- i przeanalizowa¢ model matematyczny eksperymentu losowego -
potrafi podaé rézne przyktady dyskretnych i ciaglych rozktadéw prawdo-podobienstwa
K_U33 i omowi¢ wybrane eksperymenty losowe oraz modele matematyczne, w jakich te P6S_UW
rozktady wystepuja; zna zastosowania praktyczne podstawowych rozktadow
K_U34 umie stosowa¢ wzor na prawdopodobienstwo catkowite i wzor Bayesa P6S_UW
potrafi wyznaczy¢ parametry rozktadu zmiennej losowej o rozktadzie dyskretnym i
K_U35 cigglym; potrafi wykorzysta¢ twierdzenia graniczne i prawa wielkich liczb do szaco- P6S_UW
wania prawdopodobienstw
K U36 umie poshuzy¢ sig¢ statystycznymi chargkterystylfaml populacji i ich odpowiednikami P6S UW
- probkowymi -
K U37 umie prowadzi¢ proste wnioskowania statystyczne, takze z wykorzystaniem narzedzi P6S UW
- komputerowych -
K_U38 potrafi moéwié o zagadnieniach matematycznych zrozumiatym, potocznym jezykiem P6S_UK
K_U39 potrafi uczy¢ si¢ samodzielnie P6S_UU
posiada umieje¢tnos¢ przygotowania typowych prac pisemnych w jezyku polskim i
jezyku obcym, uznawanym za podstawowy dla dziedzin nauki i dyscyplin naukowych,
K_U40 . . ) e . . P6S_UK
- wiasciwych dla studiowanego kierunku studiow, dotyczacych zagadnien szczegdto- -
wych, z wykorzystaniem podstawowych uje¢ teoretycznych, a takze ré6znych zrodet
posiada umiejetnos$¢ przygotowania wystgpien ustnych, w jezyku polskim i jezyku
K_U41 obcym, dotyczacych zagadnien szczegdtowych, z wykorzystaniem podstawowych uje¢ P6S_UK
teoretycznych, a takze r6znych zrodet
ma umiejetno$ci jezykowe w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, whasci-
K_U42 wych dla studiowanego kierunku studiéw, zgodne z wymaganiami okreslonymi dla P6S_UK
poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego
K_43 potrafi pracowa¢ zespotowo P6S_UO
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K_KO01 zna ograniczenia wilasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia P6S_KK
K_K02 potrafi precyzyjnie formulowac pytania, stuzace poglebieniu wlasnego zrozumienia P6S_KK

danego tematu lub odnalezieniu brakujacych elementow rozumowania




rozumie konieczno$¢ systematycznej pracy nad wszelkimi projektami, ktére maja dtu-

K_KO03 P6S_KO
- gofalowy charakter -
K K04 rozumie i docenia znaczenie uczciwoscl mtel(.ektualnej.w dziataniach wtasnych P6S KR
- i innych 0s6b; postgpuje etycznie -
K_KO5 rozumie potrzebg popularnego przedstayvlan.la |§Ik0m wybranych osiagni¢¢ matematy- P6S_KO
ki wyzszej
K_KO06 potrafi samodzielnie wyszukiwac informacje w literaturze, takze w jezykach obcych P6S_KK
K_KO07 potrafi formutowa¢ opinie na temat podstawowych zagadniefi matematycznych P6S_KR
K_KO08 potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy P6S_KO
Odniesienie
do efektow
. . ksztatcenia
Symbol OPIS DODATKOWYCH KIERUNKOWYCH EFEKTOW KSZTAL CENIA UMOZ- W obszarze
LIWIAJACYCH UKONCZENIE SPECJALNOSCI .
ksztatcenia
w zakresie nauk
Scistych

Dla specjalnos$ci nauczycielskiej efekty ksztatcenia w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych spetniaja-

ce obowiazujace standardy ksztatcenia nauczycieli zawarte sa w zataczniku 2c,

WIEDZA

Specjalnos¢ matematyka z zastosowaniami

K_W20 zna elementy analizy wymiarowej P6S_WG
K W21 zna podstawy mechaniki klasycznej i podstawy mechaniki o§rodkow cigglych P6S WG
K W22 zna elementy rownan rézniczkowych czastkowych P6S WG
UMIEJETNOSCI
Specjalnos¢ matematyka z zastosowaniami

K U43 potrafi zanalizowa¢ poprawnos¢ modelu_ matematycznego stosujac metody analizy P6S UK

— wymiarowej -
. . o . .. . P6S UK

K_U44 potrafi zastosowa¢ teori¢ mechaniki klasycznej do konstrukcji modeli matematycznych -
K_U45 potrafi opisa¢ zaleznosci zjawisk fizycznych w jezyku rownan rézniczkowych czast- P6S_UK

kowych




