Zalacznik 2a
Tabela odniesien efektow kierunkowych do efektow obszarowych dla obszaru nauk Scistych
STUDIA DRUGIEGO STOPNIA, PROFIL OGOLNOAKADEMICKI

Odniesienie
do efektow
Symbol Efekty ksztatcenia dla kierunku studiow matematyka. ksztatcenia
y Po ukonczeniu studiow drugiego stopnia na kierunku studiow w obszarze
matematyka absolwent: ksztatcenia
w zakresie nauk
Scistych
WIEDZA
K_W01 posiada poglebiona wiedze¢ z zakresu podstawowych dzialdéw matematyki P7S_WG
K_W02 dobrze rozumie rolg i znaczenie rozumowan matematycznych P7S WG
K_W03 zna najwazniejsze twierdzenia z gldwnych dzialow matematyki P7S_WG
K_Wo04 ma poglebiona wiedz¢ w wybranej dziedzinie matematyki teoretycznej lub stosowanej P7S_WG
K W05 zna sformutowania zagadnien pozostajacych na etapie badan w wybranej dziedzinie P7S WG
- matematyki -
K W06 zna powigzania zagadnien wybranej dziedziny z innymi dziatami matematyki P7S WG
- teoretycznej i stosowanej -
K_WO7 zna wybrane techniki obliczeniowe, wspomagajace prace matematyka i rozumie ich P7S WG
ograniczenia
zna matematyczne podstawy teorii informacji, teorii algorytméw i kryptografii oraz ich
K_W08 N L AN P7S_WG
praktyczne zastosowania m.in. w programowaniu i szeroko rozumianej informatyce
zna dobrze co najmniej jeden pakiet oprogramowania, stuzacy do obliczen
K_W09 symbolicznych i jeden pakiet do statystycznej obrobki danych P7S_WG
zna jezyk angielski na poziomie $redniozaawansowanym (B2) oraz inny jezyk obcy na
K_W10 L ) L . P7S_WG
- poziomie wystarczajagcym do czytania literatury fachowej -
K W11 zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy W stopniu wystarczajacym do samodzielnej P7S WK
- pracy w zawodzie matematyka -
K W12 ma podstawowg wiedze dochzqca} gwarunkowap prawnych i etycznych zwigzanych z P7S WK
- dziatalno$cia naukowa i dydaktyczna -
zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wlasnos$ci przemystowej
K_W13 1 prawa autorskiego oraz konieczno$¢ zarzadzania zasobami wlasnosci intelektualnej; P7S_WK
potrafi korzysta¢ z zasoboéw informacji patentowej
zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczosci,
K_W14 wykorzystujacej wiedzg z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wlasciwych P7S_WK
dla studiowanego kierunku studiow
UMIEJETNOSCI
K U01 posiada umiej¢tnosci konstruowania rozumowan matematycznych: do-wodzenia P7S UW
- twierdzen, jak i obalania hipotez poprzez konstrukcje i dobér kontrprzyktadow -
K_U02 posiada umiejetnosci wyrazania tresci matematycznych w mowie i na pismie, P7S_UW




w tekstach matematycznych o réznym charakterze

K_U03 posiada umiejetnos$¢ sprawdzania poprawnosci wnioskowan i dowodow formalnych P7S_UW
W zagadnieniach matematycznych dostrzega struktury formalne zwiazane
K_U04 o ; . . S . P7S_UW
- Z podstawowymi dziatami matematyki i rozumie znaczenie ich wtasnosci -
postuguje si¢ narzedziami analizy, w tym rachunkiem rézniczkowym i calkowym,
K_U05 . - . ; . L P7S_UW
- elementami analizy zespolonej i analizy fourierowskiej -
K U06 rozwigzuje klasyczne_ roOwnania roznlczkow? zwyczajne i czastkowe, potrafi stosowaé P7S UW
- je w typowych zagadnieniach praktycznych -
K U07 potrafi stosowac pojgcia teorii miary w typowych zagadnieniach teoretycznych P7S UW
- i praktycznych -
K U08 potrafi wykorzystaé¢ podstawo_we wiasnosm’topologmzne zbioréw, funkcji P7S UW
- i przeksztatcen -
postuguje si¢ jezykiem oraz metodami analizy funkcjonalnej w zagadnieniach analizy
K_U09 matematycznej i jej zastosowaniach, w szczegolnoséci wykorzystuje wiasno$ci P7S_UW
klasycznych przestrzeni Banacha i Hilberta
K U10 potrafi stosowac metody a}lgebry IInIOW(?j.W rozwigzywaniu probleméw z réznych P7S UW
- dzialow matematyki i zadan praktycznych -
K U1l potrafi stosowaé podstawowe rozktady prawdopodobienstwa w zagadnieniach P7S UW
- praktycznych -
K_U12 potrafi stosowaé podstawowe metody statystyki i statystycznej obrobki danych P7S_UW
potrafi - na poziomie zaawansowanym i obejmujagcym matematyke wspotczesna -
przedstawia¢ w mowie i na piSmie metody co najmniej jednej wybranej gatezi
K U13 matematyki: analizy matematycznej i analizy funkcjonalnej, teorii rownan P7S UK
- rézniczkowych i uktadow dynamicznych, algebry i teorii liczb, geometrii i topologii, -
rachunku prawdopodobienstwa i statystyki, matematyki dyskretnej i teorii grafow,
logiki i teorii mnogos$ci
w wybranej dziedzinie potrafi przeprowadza¢ dowody, w ktoérych stosuje w razie
K_U14 . S . . P7S_UW
- potrzeby réwniez narzedzia z innych dzialow matematyki -
potrafi okre$li¢ swoje zainteresowania i je rozwija¢; w szczego6lnos$ci jest w stanie P7S UK
K_U15 nawigza¢ kontakt ze specjalistami w swojej dziedzinie, np. rozumie¢ ich wyktady -
. P7S_UU
przeznaczone dla mtodych matematykoéw -
K_U16 rozumie matematyczne podstawy analizy algorytmow i procesow obliczeniowych P7S UW
potrafi konstruowac¢ algorytmy o dobrych wlasnosciach numerycznych, shuzace do
K_U17 . . . . P7S_UW
- rozwigzywania typowych i nietypowych probleméw matematycznych -
ma umiejetnoscei jezykowe w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych,
K_U18 wlasciwych dla studiowanego kierunku studiow, zgodne z wymaganiami okreslonymi P7S_UK
dla poziomu B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego
K_U19 potrafi pracowaé zespotowo; P7S_UO
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K_KO01 zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebg dalszego ksztalcenia P7S_KR
potrafi precyzyjnie formutowa¢ pytania, stuzace poglebieniu wtasnego zrozumienia
K_K02 J . . . P7S_KK
- danego tematu lub odnalezieniu brakujacych elementéw rozumowania -
K KO3 rozumie konieczno$¢ systematycznej pracy nad wszelkimi projektami, ktore maja P7S KK
- dhugofalowy charakter -
K K04 rozumie i docenia znaczenie uczciwosci mtelclaktualnej.w dziataniach wtasnych P7S KR
- i innych 0sob; postepuje etycznie -
K KO5 rozumie potrzebe popularnego przedstgwml.na l;ukom wybranych osiggnieé P7S KO
- matematyki wyzszej -
K_KO06 potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje w literaturze, takze w jezykach obcych I:,??SS—ERK’
K_KO07 potrafi formutowaé opinie na temat podstawowych zagadnieh matematycznych P7S_KR
K_KO08 potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy P7S_KO
. Odniesienie
OPIS DODATKOWYCH KIERUNKOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA ;
Symbol do efektow

UMOZLIWIAJACYCH UKONCZENIE SPECJALNOSCI

ksztalcenia




w obszarze
ksztalcenia
w zakresie nauk
$cistych

Dla specjalnos$ci nauczycielskiej efekty ksztalcenia w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych
spetiajacych obowigzujace standardy ksztalcenia nauczycieli zawarte sa w zalaczniku 2c,

WIEDZA
Specjalnos¢ matematyka finansowa
K W15-f1 zna teori¢ procesow stochastycznych z czasem dyskretnym i z czasem ciagltym P7S WG
K_W15-f2 zna podstawowe modele z czasem ciaglym stosowane w matematyce finansowej P7S_WG
K_W15-f3 zna podstawy matematyki ubezpieczen majatkowych w aspekcie teorii ryzyka P7S_WG
zna metody numeryczne stosowane do znajdowania przyblizonych rozwigzan
K_W15-f4 zagadnien matematycznych stawianych przez dziedziny stosowane (np. technologie P7S_WG
przemystowe, zarzadzanie itp.)
Specjalno$¢ matematyka stosowana
K_W15-s1 zna podstawy teorii o§rodkow ciagglych w stopniu poglebionym P7S_ WG
K_W15-s2 zna teori¢ rownan rozniczkowych czastkowych w stopniu zaawansowanym P7S_ WG
zna metody numeryczne stosowane do znajdowania przyblizonych rozwigzan
K_W15-s3 zagadnien matematycznych stawianych przez dziedziny stosowane (np. technologie P7S_WG
przemystowe, zarzadzanie itp.)
K W15-s4 Zna podstawy modelowa,nla §tqchastycznego__w naul_<ach p_rzyrodmczych, P7S WG
- W szczeg6lnosci fizyce, chemii lub biologii -
Specjalnos¢ modelowanie matematyczne i analiza danych
K_W15-ml posiada poglebiong wiedz¢ z modelowania matematycznego; P7S_ WG
K_W15-m2 zna elementy analizy wymiarowej P7S WG
K_W15-m3 posiada wiedze o planowaniu eksperymentu P7S_ WG
K_W15-m4 posiada wiedze na temat statystycznych modeli liniowych P7S_ WG
zna metody numeryczne stosowane do znajdowania przyblizonych rozwigzan
K_W15-m5 zagadnien matematycznych stawianych przez dziedziny stosowane (np. technologie P7S_WG
przemystowe, zarzadzanie itp.)
K W15-m6 Zna podstawy modeloqula §t90hastycznego__w naul_<ach eryrodmczych, P7S WG
- w szczeg6lnosci fizyce, chemii lub biologii -
Specjalno$¢ matematyka teoretyczna
posiada pogltebiong wiedze z zakresu matematyki teoretycznej i jej zastosowan, w
K_W15-t1 szczegOlnosci obejmujaca znajomos¢ aktualnej tematyki badawczej w zakresie P7S_WG
wybranej dziedziny (dziedzin) matematyki
UMIEJETNOSCI
Specjalnos¢ matematyka finansowa
K U19-f1 potrafi sto_sowa.c procesy stocllllastyczn.e Jgkq narzqdzw’ do r_nodelowama zjawisk P7S UW
- i analizy ich ewolucji w odniesieniu do rynkoéw finansowych -
K_U19-f2 potrafi modelowa¢ wybrane zjawiska losowe na rynkach finansowych i kapitatlowych P7S_UW
K_U19-f3 potrafi kreatywnie stosowa¢ klasyczne modele matematyki ubezpieczen majatkowych P7S_UW
Specjalno$¢ matematyka stosowana
K U19-s1 rozpoznaje struktury matematyczne_(np. algebraiczne, geometryczne) w teoriach P7S UW
- fizycznych -
K_U19-s2 potrafi modelowa¢ zjawiska z hydromechaniki i gazodynamiki P7S_UW
K U19-s3 potrafi stosowac procesy stoc_hastyf:zné jako narZ(_;_dzw do modelowania zjawisk P7S UW
- i analizy ich ewolucji -
Specjalnos¢ modelowanie matematyczne i analiza danych
K U19-ml potrafi zanalizowac poprawnos¢ modelu_ matematycznego stosujac metody analizy P7S UW
- wymiarowej -
K U19-m2 potrafi stosowac procesy stoc_hastyf:zné jako narzg_dzw do modelowania zjawisk P7S UW
- i analizy ich ewolucji -
K U19-m3 potrafi konstruowag algorytmy o dgbrych wiasnos$ciach ’numerycznych, stuzace do P7S UW
- rozwigzywania typowych i nietypowych probleméw matematycznych -
K_U19-m4 potrafi we wspolpracy z przedstawicielami innych dziedzin (np. biologami, P7S_UW

chemikami) zaproponowac przeprowadzenie eksperymentu i analizy jego wynikow

Specjalno$¢ matematyka teoretyczna




K_U19-t1

potrafi samodzielnie zdobywaé zaawansowang wiedze i umiejetnosci, posiada
zaawansowane kompetencje w zakresie konstruowania rozumowan i testowania
hipotez matematycznych, swobodnie korzysta z literatury wybranej dziedziny, potrafi
przygotowywac obcojezyczne teksty 1 wystgpienia ustne na zaawansowanym poziomie
z zakresu studiowanej dziedziny

P7S_UW




