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Formy zaje¢, sposob ich re-
alizacji i przypisana im liczba
godzin

A. Formy zaje¢
wyktad (W),
konwersatorium (K),

B. Sposéb realizacji
zajecia w sali wyktadowej/
dydaktycznej

C. Liczba godzin

Wykiad — 30 godzin

Konwersatorium — 30 godzif  30+30+10+14+3+3=90 godz., co odpowiad,5 pkt. ECTS;

*) Studia niestacjonarne:

Wyktad — 18 godz. (2T+162)
Konwersatorium — 18 godzin

Liczba punktéw ECTS: 7

Bilans naktadu pracy przegnego studenta:
« 7 godz. — webny przegld literatury, poszerzanie tfei wyktadu [? 7]

« 15x2 godz. = 30 godz. — udziat w wyktadach1§]

« 15x2 godz. = 30 godz. — udziat w konwersatorigcH 8]

« 15x1 godz. = 15 godz. — analiza i przyswojenigdrevyktadu [ 24]

« 5 x 2 godz. = 10 godz. — udziat w konsultacjachngdtadu (co trzeci wyktad) 4]
« 13x3 godz. = 39 godz. — przygotowanie do konwerséatoifi’ 52]

« 7 x 2 godz.= 14 godz. — udziat w konsultacjach dovikersatorium (co drugie}’ 6]
« 16 godz. — przygotowanie do sprawdzianéw pisemnydtomaersatoriach[” 28]

« 8 godz. — przygotowanie do egzamiiii2]

« 3 godz. — konsultacje przed egzamingh3)

« 3 godz. — udziat w egzamin[é 3]

tgczny naktad pracy studenta: 175 godzin, co odpowiatigpkt. ECTS

w tym
 naklad pracy zwjzany z zgciami wymagajcymi bezpéredniego udziatlu nauczycieli akademicki

« nakfad pracy zwjzany z zgjciami o charakterze praktycznym:
30+39+14+16+8+3 =110godz., co odpowiadd,5pkt. ECTS

*) na studiach niestacjonarnych:

e naklad pracy zwizany z zagciami wymagajcymi
18+18+4+6+3+3=52 godz., co odpowiadapkt. ECTS;

 nakiad pracy zwizany z zgciami o charakterze praktycznym:
18+52+6+28+12+3 =119 godz., co odpowiadapkt. ECTS

bezpéredniego udziatu nauczycieli akademicki

Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
» obowpzkowy Polski
Metody dydaktyczne Forma i sposob zaliczenia oraz podst. kryteria ocgnlub wymagania egzaminacyjne

wyktad / wyktad problemo-

Na og6lnych zasadach oklenych w programie ksztatcenia; w szczegdbio

wy / wyktad z prezentagj
multimedialry

éwiczenia audytoryjne:

A. Sposbb zaliczenia
egzamin na ocenW)
zaliczenie z ocen(K)

dyskusja / rozwizywanie
zadai

B. Formy zaliczenia

(W) egzamin pisemny/ustny;
(K) ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie @zgstkowych otrzymywanych w tral
cie trwania semestru za wypfenia ustne i za prace pisemne.

C. Podstawowe kryteria
(W) uzyskanie pozytywnej oceny;
(K) uzyskanie pozytywnej oceny:kowej

Okreslenie przedmiotéw wprowadzapcych wraz z wymogami wsgpnymi

Nalezy okrsli¢:

A. Wymagania formalnebrak
B. Wymagania wgpne znajomg¢ analizy matematycznej, topologii oraz teorii mo@njw zakresie licencjatu

Cele przedmiotu

Przedmiot stanowi usystematyzowane wprowadzertieodio miary i catki dagc jednoczénie przeghd jej klasycznych re-

zultatow.




Tresci programowe
A. Problematyka wykladuB. Problematyka konwersatorium

o-ciato zbiorow. Zbiory otwarte i domkite na prostej. Struktura zbiorow borelowskich. Trdzenie Heine-Borela-Lebesque’
 Miara. Miara probabilistyczna. Miara zewtizna. « Konstrukcja miary Lebesgue’aAproksymacja zbioréw mierzalnych w
sensie Lebesgue’a zbiorami dongkyii i otwartymi. Przeliczalna addytywfiomiary. Cigtosé miary. ¢ Funkcje mierzalne.
Dziatania na funkcjach mierzalnych. Zhies¢ funkcji mierzalnych. Twierdzenie tuzina. Zbig¢ prawie wsegdzie i zbiénasé
wedtug miary.» Catka funkcji nieujemnej. Przeliczalna addytywhdCatka sumy. Lemat Fatou. Twierdzenie Levi'egbierz
nosci monotoniczneje Catka funkcji dowolnego znaku. Funkcje sumowdhneeliczalna addytywnd i liniowosé calki. « Bez-
wzgkdna cizgtosé calki. Twierdzenie Lebesque’a. Twierdzenie ozpokei zmajoryzowaneje Zwigzek calki Lebesque’a z cat
Riemanna. Kryterium Lebesque’a catkowalriav sensie Riemanna. o-ciata produktowes Miary produktowe. Catka na pro
dukcie. Twierdzenie Fubiniege Funkcje przeliczalnie addytywne. Bezwdgh cizgtosé. Twierdzenie Radona-Nikodyma.
Przyktady zastosowiaeorii miary i catki w zagadnieniach praktycznyidkoretycznych.

d

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana

A.1. wykorzystywana podczas zaj/ A.2. studiowana samodzielnie przez studenta
1. F.M. Filipczak,Teoria miary i catki Wydawnictwo Uniwersytetu £ 6dzkiego, 1997.
2. S. LojasiewiczWstp do teorii funkcji rzeczywistycRPWN, Warszawa 1973.
3. P. Bilingsley Prawdopodobigstwo i miara PWN, Warszawa 1987.
4. J.L. DoobMeasure TheorySpringer-Verlag, New York - Berlin 1994.
B. Literatura uzupetniaj aca
1. V. |. BogachevMeasure theoryvol. |, Springer-Verlag, Berlin-Heidelberg-New o2007.

E | Wiedza
f Symb. Efekt Metoda weryfikaciji Odniesienie
e W01 Student posiada pagfions wiedz z teorii miary i catki, zna jej gtébwne | konwersa- K_W01,02,03
k twierdzenia oraz rozumie kol znaczenie charakterystycznych dla niej | cja/sprawdzian
t metod pisemny
y egzamin ustny
k | Umiejetnosci:
s Symb. Efekt Metoda weryfikacj Odniesienie
z uo1 rozpoznaje obiekty o strukturze ciatagiata K_U01, 04, 07
t uo2 wyznacza (opisujey-cialo generowane przez darodzire zbioréw K_U01, 04, 07
a uo3 klasyfikuje zbiory borelowskie w przestrzenianhtrycznych K_U01, 04, 07
' uo4 rozpoznaje miary zewtrzne, miary oraz funkcje przeliczalnie addytywne K_U01, 04, 07
c uo5 Vit%vglf_&veryflkule hipotezy dotygze wtasnéci obiektéw wymienionych sprawdzian pisem- K_U01, 04, 07
e uo6 wyznacza miary zbioréw dla zadanych miar i pizeni wykorzystujc gy/mln! referat K_U01, 04, 07
n . . gzamin ustny
_ poznane twierdzenia
I uo7 rozpoznaje funkcje mierzalne i bada ich widsno K_U01, 04, 07
a uos wyznacza catki funkcji odpowiednich klas (wadgm zadanych miar, w K_U01, 04, 07
tym produktowych) réonymi metodami, take w kontekcie przeé¢ gra-
nicznych
Kompetencje spoteczne (postawy)
Symb. Efekt Metoda weryfikacj Odniesienie
K01 Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie peltgzdalszego ksztatcenia konwersacja K_KO01
K02 potrafi precyzyjnie formutowapytania, zaréwno werbalnie w trakcie gaj K_K02, 06
jak i na potrzeby agregatéw wyszudmych i naukowych baz danych, stu; konwersacja/
zgce pogtbieniu wkasnego zrozumienia danego tematu lub edrediu mini referat
brakupcych elementéw rozumowania
K03 E:thlziaﬂ formutowad opinie na temat podstawowych zagadrtigorii miary i konwersacja K_KO07
Kontakt:

Wykaz numeréw telefonicznych i adreséw mailowyealgwnikéw znajduje gina stronie Instytutu Matematyki i Informatyki:

www. mat h. uni . opol e. pl




