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Pracownicy Katedry Analizy Matematycznej

Formy zaje¢, sposob ich re-
alizacji i przypisana im liczba
godzin

A. Formy zaje¢
wyktad (W),
konwersatorium (K),

B. Sposéb realizacji
zajecia w sali wyktadowej/
dydaktycznej

C. Liczba godzin

Wykiad — 30 godzin

Konwersatorium — 30 godzif  30+30+10+14+3+3=90 godz., co odpowiad,5 pkt. ECTS;

*) Studia niestacjonarne:

Wyktad — 18 godz. (2T+162)
Konwersatorium — 18 godzin

Liczba punktéw ECTS: 7

Bilans naktadu pracy przegnego studenta:
« 7 godz. — webny przegld literatury, poszerzanie tfei wyktadu [? 7]

« 15x2 godz. = 30 godz. — udziat w wyktadach1§]

« 15x2 godz. = 30 godz. — udziat w konwersatorigcH 8]

« 15x1 godz. = 15 godz. — analiza i przyswojenigdrevyktadu [ 24]

« 5 x 2 godz. = 10 godz. — udziat w konsultacjachngdtadu (co trzeci wyktad) 4]
« 13x3 godz. = 39 godz. — przygotowanie do konwerséatoifi’ 52]

« 7 x 2 godz.= 14 godz. — udziat w konsultacjach dovikersatorium (co drugie}’ 6]
« 16 godz. — przygotowanie do sprawdzianéw pisemnydtomaersatoriach[” 28]

« 8 godz. — przygotowanie do egzamiiii2]

« 3 godz. — konsultacje przed egzamingh3)

« 3 godz. — udziat w egzamin[é 3]

tgczny naktad pracy studenta: 175 godzin, co odpowiatigpkt. ECTS

w tym
 naklad pracy zwjzany z zgciami wymagajcymi bezpéredniego udziatlu nauczycieli akademicki

« nakfad pracy zwjzany z zgjciami o charakterze praktycznym:
30+39+14+16+8+3 =110godz., co odpowiadd,5pkt. ECTS

*) na studiach niestacjonarnych:

e naklad pracy zwizany z zagciami wymagajcymi
18+18+4+6+3+3=52 godz., co odpowiadapkt. ECTS;

 nakiad pracy zwizany z zgciami o charakterze praktycznym:
18+52+6+28+12+3 =119 godz., co odpowiadapkt. ECTS

bezpéredniego udziatu nauczycieli akademicki

Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
» obowpzkowy Polski
Metody dydaktyczne Forma i sposob zaliczenia oraz podst. kryteria ocgnlub wymagania egzaminacyjne

wyktad / wyktad problemo-

Na og6lnych zasadach oklenych w programie ksztatcenia; w szczegdbio

wy / wyktad z prezentagj
multimedialry

éwiczenia audytoryjne:

A. Sposbb zaliczenia
egzamin na ocenW)
zaliczenie z ocen(K)

dyskusja / rozwizywanie
zadai

B. Formy zaliczenia

(W) egzamin pisemny/ustny;
(K) ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie @zgstkowych otrzymywanych w tral
cie trwania semestru za wypfenia ustne i za prace pisemne.

C. Podstawowe kryteria
(W) uzyskanie pozytywnej oceny;
(K) uzyskanie pozytywnej oceny:kowej

Okreslenie przedmiotéw wprowadzapcych wraz z wymogami wsgpnymi

Nalezy okrsli¢:

A. Wymagania formalnezaliczenie kursu Teoria miary i calki
B. Wymagania wgpne Algebra Liniowa (licencjat), Topologia (licencjaRéwnania réniczkowe (licencjat)

Cele przedmiotu

Wprowadzenie do analizy trak#ugiej funkcje jako wektory przestrzeni liniowej. Zapanie z podstawamteorig przestrzeni
liniowych unormowanych, przestrzeni Banacha i grzesi Hilberta. Wprowadzenie do teorii operatortimiowych i jej
zastosowa do réwnai rozniczkowych i catkowych.




Tresci programowe

A. Problematyka wykfadu
Przestrzenie i podprzestrzenie liniowe. Odwzorowdiniowe. Norma i jej wtasni@i. Pojecie przestrzeni Banacha. Klasyczne
przyktady przestrzenigijowych i funkcyjnych. lloczyn skalarny i przestiedtilberta. Twierdzenie o rzucie prostopadiym.
Twierdzenia o eigtosci odwzorowa liniowych. Przestrzenie spzone. Staba zbimasé i jej zastosowania do optymalizacii.
Elementy analizy spektralnej. Operatory zwarte. @fmey catkowe i réniczkowe.

B. Problematyka konwersatorium

Przykiady przestrzeni i podprzestrzeni liniowycteyRtady przestrzeni unormowanych i przestrzeniggha. Przyktady prze-
strzeni Hilberta. Zastosowania twierdzenia o rzymiestopadtym do najlepszej aproksymaciji. Przykladiywzorowa liniowych
cigglych. Przyktady dotygee stabej zbinasci. Wektory i wartéci wkasne. Przyktady i zastosowania operatorow aadkch
oraz r&niczkowych.

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana

A.1. wykorzystywana podczas zag
1.J. Musielak, Wgp do analizy funkcjonalnej
2. S. Prus, A. Stachura, Analiza funkcjonalna w zaaetmion-line, Biblioteka Gtéwna UQ)

A.2. studiowana samodzielnie przez studenta
1.J. Chmieliiski, Analiza funkcjonalna. Notatki do wyktadu
2. J. Rusinek, Zadania z analizy funkcjonalnej
B. Literatura uzupetniaj aca
1. W. Rudin, Analiza funkcjonalna (on-line, BiblioteB&wna UQO)
2. W. Kierat, U. Sztaba, Elementy analizy funkcjonalne
3. M. Pedersen, Functional analysis in applied mathtéizeaand engineering
4. A. Kostrikin, Wsip do algebry, cz.1i 2 (on-line, Biblioteka Gtéwde®)

E | Wiedza
f Symb. Efekt Metoda weryfikacj Odniesienie
e WO1 Zna przyk&ady prze;tr;gni Iiniowych ®gja liniowej niezalenaosci, bazy i K W01,02,03
k wymiaru przestrzeni liniowe;. -
t W02 Definiuje pogcie normy. Zna przyktady przestrzeni unormowanyptze- K_W01,02,03
y strzeni Banacha i przestrzeni Hilberta
Kk W03 Zna twierdzenie o rzucie prostopadtym w przestr Hilberta dzi . K_W01,02,03
s W04 Definiuje ograniczon& i zwarta¢ operatorow liniowych. Zna zwzki z Spraw ﬁ'an pisem K_W01,02,03
7 ciagtoscia i pojecie normy operatora liniowego y
t W05 Definiuje zbienos¢ staly i zna niektére jej charakteryzacije K_W01,02,03
a W06 I?gfiniuje pogcia wektoréw i wartéci wkasnych oraz spectrum operatora K_W01,02,03
' liniowego
c W07 Zna pagcie punktu statego i zasaBanacha dla odwzorowawezajacych K_W01,02,03
e | Umiejetnosci:
n Symb. Efekt Metoda weryfikacj Odniesienie
i uo1 Wyjania przyktady przestrzeni liniowych i unormowanych K_U01,04,09,10
a U02 ?;%S:(J;ﬁ twierdzenie o rzucie prostopadtym do prolbl najlepszej aprok K_U01,08
uo3 Bada cigtos¢ i inne wiasnéci operatoréw liniowych sprawdzian pisem K_U04,08,09,10
U04 | Bada stabzbieinosé ny K_U09
uo5 Wyznacza wektory, wao wiasne i spectrum K_U01,04,10
uo6 Stosuje zasaBanacha dla odwzorowawezajacych K_U01,09
Kompetencje spoteczne (postawy)
Symb. Efekt Metoda weryfikacj Odniesienie
K01 Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie pelezdalszego ksztalcenia K_KO01
K02 Potrafi formutowd pytania poszerzage zakres rozumienia zagadn&na- K_K02, 06
lizy funkcjonalnej konwersacja
K03 Pos¢puje etycznie w aspekcie korzystania z pracy inrogbb K_K04
K04 Potrafi formutowa opinie na temat podstawowych zagadraealizy funk- K_KO07
cjonalnej
K05 Potrafi samodzielnie korzysta dostpnej literatury minireferat K_KO06
Kontakt:

Wykaz numeréw telefonicznych i adreséw mailowyakgwnikéw znajduje gina stronie Instytutu Matematyki i Informatyki:
www. mat h. uni . opol e. pl




