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Formy zaje¢, sposob ich re-
alizacji i przypisana im liczba
godzin

A. Formy zaje¢
wyktad (W),
konwersatorium (K),

B. Sposéb realizacji
zajecia w sali wyktadowej/
dydaktycznej

C. Liczba godzin

Wykiad — 30 godzin

Konwersatorium — 30 godzif  30+30+10+14+3+3=90 godz., co odpowiad,5 pkt. ECTS;

*) Studia niestacjonarne:

Wyktad — 18 godz. (2T+162)
Konwersatorium — 18 godzin

Liczba punktéw ECTS: 7

Bilans naktadu pracy przegnego studenta:
« 7 godz. — webny przegld literatury, poszerzanie tfei wyktadu [? 7]

« 15x2 godz. = 30 godz. — udziat w wyktadach1§]

« 15x2 godz. = 30 godz. — udziat w konwersatorigcH 8]

« 15x1 godz. = 15 godz. — analiza i przyswojenigdrevyktadu [ 24]

« 5 x 2 godz. = 10 godz. — udziat w konsultacjachngdtadu (co trzeci wyktad) 4]
« 13x3 godz. = 39 godz. — przygotowanie do konwerséatoifi’ 52]

« 7 x 2 godz.= 14 godz. — udziat w konsultacjach dovikersatorium (co drugie}’ 6]
« 16 godz. — przygotowanie do sprawdzianéw pisemnydtomaersatoriach[” 28]

« 8 godz. — przygotowanie do egzamiiii2]

« 3 godz. — konsultacje przed egzamingh3)

« 3 godz. — udziat w egzamin[é 3]

tgczny naktad pracy studenta: 175 godzin, co odpowiatigpkt. ECTS

w tym
 naklad pracy zwjzany z zgciami wymagajcymi bezpéredniego udziatlu nauczycieli akademicki

« nakfad pracy zwjzany z zgjciami o charakterze praktycznym:
30+39+14+16+8+3 =110godz., co odpowiadd,5pkt. ECTS

*) na studiach niestacjonarnych:

e naklad pracy zwizany z zagciami wymagajcymi
18+18+4+6+3+3=52 godz., co odpowiadapkt. ECTS;

 nakiad pracy zwizany z zgciami o charakterze praktycznym:
18+52+6+28+12+3 =119 godz., co odpowiadapkt. ECTS

bezpéredniego udziatu nauczycieli akademicki

Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
» obowpzkowy Polski
Metody dydaktyczne Forma i sposob zaliczenia oraz podst. kryteria ocgnlub wymagania egzaminacyjne

wyktad / wyktad problemo-

Na og6lnych zasadach oklenych w programie ksztatcenia; w szczegdbio

wy / wyktad z prezentagj
multimedialry

éwiczenia audytoryjne:

A. Sposbb zaliczenia
egzamin na ocenW)
zaliczenie z ocen(K)

dyskusja / rozwizywanie
zadai

B. Formy zaliczenia

(W) egzamin pisemny/ustny;
(K) ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie @zgstkowych otrzymywanych w tral
cie trwania semestru za wypfenia ustne i za prace pisemne.

C. Podstawowe kryteria
(W) uzyskanie pozytywnej oceny;
(K) uzyskanie pozytywnej oceny:kowej

Okreslenie przedmiotéw wprowadzapcych wraz z wymogami wsgpnymi

Nalezy okrsli¢:

A. Wymagania formalnezaliczenie kursu Analiza matematyczna
B. Wymagania wgpne brak

Cele przedmiotu

Przedmiot stanowi przegd podstawowych pej i zagadni@ analizy zespolonej.




Tresci programowe
A. Problematyka wykladuB. Problematyka konwersatorium
Ptaszczyzna zespolona: zbiér liczb zespolonycktaftrygonometryczna liczb, @i i szeregi liczb zespolonych.

Pochodna zespolona: ilorazzdicowy zespolony, pochodna, regutynitzkowania, oszacowanie przyrostu funkcji, warunki
Cauchy-Riemanna, warunki konieczne i dostateczne.

Funkcje holomorficzne elementarne: gm¢ funkcji holomorficznej, szeregi pgbwe zmiennej zespolonej, funkcja wyktadnic
funkcje trygonometryczne, logarytm zespolony, pastek zespolony, gat logarytmu, homografie i ich wiassa.

Catkowanie funkcji zespolonych: krzywe i tuki, kamecja i wkasndgci catki, oszacowanie caiki, catkowaniegdw i szeregéw
funkcyjnych, funkcje pierwotne, twierdzenie calk@auchy’ego dla prostgka, wzor catkowy Cauchy’ego dla obszaréw jed

nospojnych i dla obszaréw wielospdjnych, pochodn&dji holomorficznej, twierdzenie Liouville'a, adsicze twierdzenie al-
gebry.

Osobliwgci funkcji holomorficznych: rozwietie w szereg pegowy, funkcje holomorficzne na pieieniu: twierdzenie Lauren
ta, szeregi Laurenta, punkty osobliwe, biegungidteum funkcji w punkcie, twierdzenie o residuach.
Zastosowanie do obliczania catek: calki niefgteve oraz caftki z funkcji trygonometrycznych.

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczeniaage¢ (zdania egzaminu):

A.1. wykorzystywana podczasgzaj
1. A. Birkholc,Analiza matematyczna. Funkcje wielu zmiennych.
2. F. LejaFunkcje zespolone.

A.2. studiowana samodzielrpezez studenta
1. J. Krzy, J. LawrynowiczElementy analizy zespolonej
2. W. Rudin,Analiza rzeczywista i zespolona
B. Literatura uzupetniaj aca
Czasopisma matematyczne publiag prace z zakresu analizy zespolonej

E | Wiedza

f Symb. Efekt Metoda weryfikaciji Odniesienie
e W01 Student posiada pagions wiedz z analizy zespolonej, zna jej gtéwne | konwersacja/ K_W01,02,03

k twierdzenia oraz rozumie &l znaczenie charakterystycznych dla niej | sprawdzian pisem-

t rozumowa ny

Y | Umiejetnosci:

k Symb. Efekt Metoda weryfikacj Odniesienie
S uo1 Student prezentuje i interpretujezmice i podobiastwa medzy raznicz- . K_U01, 02, 03,
z kowalndicia rzeczywiss i zespolon. konwedrsgCJa/. 04, 05, 08, 14

t uo2 Student stosuje metody analizy zespolonej, azesgdlndci potrafi rozwi- ipraw Zlan pisem- K_U01, 02, 03,
a ja¢ funkcje w szereg i wykorzystywaesidua do obliczania catek. y 04, 05, 08, 14

t | Kompetencje spoteczne (postawy)

c Symb. Efekt Metoda weryfikacj Odniesienie
e K01 zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie peltgazlalszego ksztalcenia konwersacja K_KO01

n K02 potrafi precyzyjnie formutowapytania, zaréwno werbalnie w trakcie gaj K_K02, 06

i jak i na potrzeby agregatéw wyszudmjch i naukowych baz danych, stut konwersacja/

a zace pogébieniu wiasnego zrozumienia danego tematu lub edieiu obserwacja

brakupcych elementéw rozumowania
K03 student pogpuje etycznie obserwacja K_K04
K04 potrafi formutowé opinie na temat podstawowych zagadnamalizy ze-| konwersacja K_KO07
spolonej

Kontakt:

Wykaz numeréw telefonicznych i adreséw mailowyakgwnikéw znajduje gina stronie Instytutu Matematyki i Informatyki:
www. mat h. uni . opol e. pl

zZa,




