Nazwa przedmiotu
Algebra liniowa
Linear Algebra

Kod ECTS
3.1.KRK.12SX.ALin

Nazwa jednostki prowadzcej przedmiot
Uniwersytet Opolski, Wydziat Matematyki, Fizykifdrmatyki, Instytut Matematyki i Informatyki

Studia
Kierunek stopien tryb specjalnosé specjalizacja
Matematyka Pierwszy Stacjonarne Wspdlne dla
Niestacjonarné specjalngci

Nazwisko osoby prowadgcej (os6b prowadacych)
Pracownicy Katedry Analizy

Formy zaje¢, sposab ich re-
alizacji i przypisana im liczba
godzin

A. Formy zaje¢
wyktad (W),
konwersatorium (K),
laboratorium (L).

B. Sposéb realizacji
zajecia w sali wyktadowej/
dydaktycznej/laboratoryjng

C. Liczba godzin
Studia stacjonarne:
Wyktad — 30 godzin

Liczba punktow ECTS: 7

Bilans naktadu pracy przegnego studenta:
« 5 godz. — wgpny przegid literatury [ 5]

« 15x2 godz. = 30 godz. — udziat w wyktadach1§]

« 15x2 godz. = 30 godz. — udziat w konwersatorigcHLg]

« 15x1 godz. = 15 godz. — udziat w laboratoriagh 9]

« 15x2 godz. = 30 godz. — analiza i przyswojeniédievyktadu [ 21]
5 x 1 godz. = 5 godz. — udziat w konsultacjach dotagi[” 2]

« 15x2 godz. = 30 godz. — przygotowanie do konwersaioii’ 36]

« 5 x 1 godz.= 5 godz. — udziat w konsultacjach dowersatorium[” 4]

5 x 1 godz. = 5 godz. — udziat w konsultacjach dwlatorium [ 1]

j» 18 godz. — przygotowanie do sprawdzianéw pisemnydomaersatoriach? 30]
« 6 godz. — przygotowanie do prac zaliczeniowych nerktoriach [? 10]

« 12 godz. — przygotowanie do egzami{ft20]

« 2 godz. — konsultacje przed egzaminghi]

« 3 godz. — udziat w egzamin[é 3]

Konwersatorium — 30 godzifi tgczny naktad pracy studenta: 186 godzin, co odpowiatiagokt. ECTS

Laboratorium — 15 godzin

*) Studia niestacjonarne:

Wyktad — 18 godz. (4T+322)
Konwersatorium — 18 godzin
Laboratorium — 9 godzin

w tym

* naktad pracy zwizany z zajciami wymagajcymi bezpfredniego udzialu nauczycieli akademickigh:

30+30+15+5+5+5+2+3=95 godz., co odpowiadépkt ECTS;
 naktad pracy zwjizany z zajciami o charakterze praktycznym:
30+15+30+5+5+5+18+6+12+3 =129godz., co odpowiadapkt ECTS

*) na studiach niestacjonarnych:

e naktad pracy zwizany z zaciami wymagajcymi bezpéredniego udzialu nauczycieli
18+18+9+2+4+1+1+3=56 godz., co odpowiadapkt ECTS;

 nakiad pracy zwizany z zgciami o charakterze praktycznym:
18+9+36+4+8+1+30+10+20+3 = 139 godz., co odpowiadd,5 pkt ECTS

akademicki

Status przedmiotu
obowizkowy (kanon)

Jezyk wyktadowy
Polski (mdliwos¢ realizacji w pzyku angielskim)

Metody dydaktyczne

Forma i spos6b zaliczenia oraz podst. kryteria ocgnlub wymagania egzaminacyjne

wyktad / wyktad problemo
wy / wyktad z prezentagj
multimedialry

éwiczenia audytoryjne:
dyskusja / rozwizywanie
zadai

¢wiczenia laboratoryjne:
zastosowanie pakietow m:
tematycznych

Na ogo6lnych zasadach oklenych w programie ksztatcenia; w szczegétip

A. Spos6b zaliczenia

egzamin na ocen(W)

zaliczenie z ocen(K i L)

B. Formy zaliczenia

(W) egzamin pisemny lub ustny;

(K) ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie azaatkowych otrzymywanych w trakcie trwa
nia semestru za wyglienia ustne i za prace pisemne;

(L) ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie wyd@ych prac zaliczeniowych/kontrolnych
C. Podstawowe kryteria

(W) uzyskanie pozytywnej oceny;

(K) i (L) uzyskanie pozytywnej oceny koowej/zaliczeniowej.

Okreslenie przedmiotéw wprowadzapcych wraz z wymogami wsgpnymi

Nalezy okreslié:

A. Wymagania formalnezaliczenia przedmiotu Geometria 1
B. Wymagania wspne znajoma¢é wybranego pakietu matematycznego

Cele przedmiotu

Celem ksztalcenia jest przygotowanie studenta deigaywania probleméw w matematyce i dyscyplinach pakyeh
wymagagcych stosowania metod uktadow liniowych i rachumiacierzowego.




Tresci programowe

Przestrzé liniowa i podprzestrzeprzestrzeni liniowej. Liniowa zaleasé i niezalenas¢ wektoréw. Przestrzegenerowana
przez uktad wektoréw. Baza przestrzeni liniowej ywiiar przestrzeni, wspékdne wektora w bazie. Izomorfizmy przestrzeri
liniowych. Macierze, dziatania na macierzach, ptzas liniowa macierzy. Wyznacznik. Wyznaczanie maciaavrotnej.
Uktady réwnai liniowych, uktady Cramera. Pgjie rzzdu macierzy, wlasioi. Twierdzenie Kroneckera-Capelleggo. Razwi
zywanie ukfadoéw rownametod eliminacji Gaussa. Uktady jednorodne, pojecie faméntalnego uktadu rozydai. Prze-
ksztatcenia liniowe (homomorfizmy) przestrzenblivych, rzd i defekt przeksztatcenia liniowego, wiagrigprzeksztalce
Iniowych. Macierz przeksztalcenia liniowego. Zadaiwgrzeksztalcenia liniowego poprzez obrazy wékidyazy przestrzeni
liniowej. Endomorfizmy przestrzeni liniowych, suemalomrfizmow przestrzeni liniowych, iloczyn pregas, endomorfizm
odwrotny, zwjzki z macierzami. Przestrzéniowa endomorfizmow.

Podprzestrzenie niezmiennicze, waeté wektory wlasne, wielomian charakterystyczrygeBtrzenie euklidesowe, baza orto
normalna przestrzeni euklidesowej, ortogonaliza@famma-Schmidta. Definicja, przyktady i wiascigrzestrzeni afinicznych.
Przeksztalcenia afiniczne.Forma kwadratowa, madienny kwadratowej, zmiana bazy. Paskanoniczna formy kwadratowej.

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana
A.1l. wykorzystywana podczasezaj
1. B. Gleichgewicht, Algebra, PWN,
2. A.l. Kostrikin, Algebra liniowa w zadaniach, PWN

A.2. studiowana samodzielrpezez studenta

1. A. Bialynicki-Birula, Algebra liniowa z geomedriPWN.
B. Literatura uzupetniaj aca

1. Mostowski, M. Stark, Algebra liniowa, PWN,

2. A. Mostowski, M. Stark, Elementy algebry iggej, PWN.

Wiedza
Symb. Efekt Metoda weryfikaciji Odniesienie
Wwo1 Definiuje pogcie przestrzeni i podprzestrzeni liniowej, liniovegjleznosci i K_W04, K_W05
niezalenosci wektordw, ilustruje je przyktadami.
W02 | Wymienia pogcia bazy przestrzeni liniowej oraz jej wymiaru sitwije je K_W04, K_W05
przyktadami.
W03 | Wymienia pogcia dotycace rachunku macierzowego i wascigpojecia K_W02, K_W04,
wyznacznika, ilustruje je przyktadami. K_W05
W04 | Przedstawia rfne metody rozwizywania uktadow rownaliniowych. sprawdzian pisem- K_Wo04
W05 Definiuje pojcie przeksztatcenia liniowego i wymienia wtascidakich ny K_W02, K_W04,
przeksztalce, ilustruje je przykladami. K_WO05
W06 | Definiuje pogcie endomorfizmu i wymienia wiasfw takich K_W02, K_W04,
przeksztalce, ilustruje je przykladami. K_WO05
WO07 Definiuje pogcie przestrzeni euklidesowej i afinicznej i przedsif ich K_W02, K_W04
whasndgci
W08 Definiuje pogcie formy kwadratowej i wymienia wtaséo zwigzane z tym K_W02, K_W04
pojeciem
o W09 | Wymienia przyk’fady zastosowagojec i obiektdw algebry liniowej w konwersacja K_wo01
© innych dziedzinach
c T —
o Umiejetnosci:
T Symb. Efekt Metoda weryfikacj Odniesienie
‘51; uo1 Podaje przykiady przestrzeni i podprzestrzemowych oraz bada liniow K_U17,08
o~ zaleznos¢ wektordw, wyznacza bazy i okte wymiar przestrzeni
5‘ uo2 Wykonuje dziatania na macierzach, znajduje ikdy i oblicza K_U19
Q@ wyznaczniki macierzy stosyy odpowiednie wilasrigi  pojecia
w wyznacznika, interpretuje wyznaczniki (#&kw odniesieniu do geometrii) . .
— - — — —— - sprawdzian pisem-
uo3 Rozwizuje uklady réwna liniowych i interpretuje je w terminach n K_U17
wektoréw i odwzorowa liniowych y
uo4 Oblicza wartéci wlasne i sprowadza przeksztatcenia do postaci K_U17,K_U19
kanonicznej
uo5 W mowie i na gimie przedstawia rozumowania matematyczne i dowody K_U01
dotyczice zagadnig poznanych w ramach przedmiotu
uo6 Potrafi méwt o poznanych w ramach przedmiotu zagadnieniachwrar6 K_U38
w sposob formalny jak i przylé je zrozumiatym¢zykiem potocznym konwersacja
uo7 Potrafi samodzielnie pagfiac swop wiedz i umiejtnosci zwigzane z K_U39
przedmiotem
Kompetencje spoteczne (postawy)
Symb. Efekt Metoda weryfikacj Odniesienie
K01 Intuicyjnie rozumie spektrum aktualnych i patginych zastosowaalge- K_KO01
bry liniowej i dostrzega sens rozwijania swoich kmtencji w zakresig konwersacia
algebry liniowe;j. ]
K02 Potrafi zadaw@pytania zmierzagce do pokonania trudéci napotykanych K K02




| | przy rozwizywaniu problemu. | | |

Kontakt:
Wykaz numeréw telefonicznych i adreséw mailowyakgwnikéw znajduje gina stronie Instytutu Matematyki i Informatyki:
www. mat h. uni . opol e. pl




