Nazwa przedmiotu
Algebra
Algebra

Kod ECTS
3.1.KRK.12SX.Alg

Nazwa jednostki prowadzcej przedmiot

Uniwersytet Opolski, Wydz

ial Matematyki, Fizykifdrmatyki, Instytut Matematyki i Informatyki

Studia
Kierunek stopien tryb specjalnosé specjalizacja
Matematyka Pierwszy Stacjonarne
Niestacjonarné

Nazwisko osoby prowadgcej (os6b prowadacych)
Pracownicy Zakfadu Algebry

Formy zaje¢, sposob ich re-
alizacji i przypisana im liczba
godzin

A. Formy zaje¢
* wyktad (W),
» konwersatorium (K),

B. Sposéb realizacji

* (W) zapcia w sali wykta-
dowej

* dydaktycz-
nej/laboratoryjnej

C. Liczba godzin

Wykiad — 30 godzin
Konwersatorium — 30 godzin

*) Studia niestacjonarne:

Wyktad — 18 godz. (2T+162)
Konwersatorium — 18 godzin

Liczba punktéw ECTS: 6

Bilans naktadu pracy przegnego studenta:

« 5 godz. — wepny przegid literatury [ 5]

¢ 15x2 godz. = 30 godz. — udziat w wyktadach1§]

¢ 15x2 godz. = 30 godz. — udziat w konwersatorigcHLg]

« 15x1 godz. = 15 godz. — analiza i przyswojenigdrevyktadu [ 21]
« 7 x 1 godz. = 7 godz. — udziat w konsultacjach dotagi[” 2]

« 15x2 godz. = 30 godz. — przygotowanie do konwerséatoifi’ 36]

« 7x 1 godz.= 7 godz. — udziat w konsultacjach do kosaterium [~ 4]
« 16 godz. — przygotowanie do sprawdzianéw pisemnydtomaersatoriach[” 28]
« 12 godz. — przygotowanie do egzami{fte0]

« 2 godz. — konsultacje przed egzamingh2]

« 3 godz. — udziat w egzamin[é 3]

tgczny naktad pracy studenta: 157 godzin, co odpowiagigkt. ECTS

w tym

* naklad pracy zwizany z zaciami wymagajcymi bezpéredniego udziatlu nauczycieli akademicki

30+30+7+7+2+3=79 godz., co odpowiadd pkt. ECTS;
« nakfad pracy zwjzany z zgjciami o charakterze praktycznym:
30+30+7+16+12+3 =98 godz., co odpowiadé pkt. ECTS

*) na studiach niestacjonarnych:

e naktad pracy zwizany z zajciami wymagajcymi
18+18+2+4+2+3=47 godz., co odpowiadapkt. ECTS;

 nakiad pracy zwizany z zgciami o charakterze praktycznym:
18+36+4+28+20+3 =109 godz., co odpowiadépkt ECTS

bezpéredniego udziatu nauczycieli

akademicki

Status przedmiotu
e obowpzkowy

Jezyk wyktadowy
Polski (mae by Angielski, nazyczenie studentow)

Metody dydaktyczne
« wyktad / wykiad problemoA

Forma i sposob zaliczenia oraz podst. kryteria ocgnlub wymagania egzaminacyjne
Na ogo6lnych zasadach oklenych w programie ksztatcenia; w szczegétip

wy / wyktad z prezentagj
multimedialry

e ¢éwiczenia audytoryjne:

A. Sposob zaliczenia
e egzamin na ocenwykiad)
« zaliczenie z ocen(konwersatorium)

dyskusja / rozwizywanie
zadai

B. Formy zaliczenia

* (W) egzamin na ocen- pisemny/ustny;

* (K) zaliczenie z ocef ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie oegstkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru za gpishia ustne i za prace pisemne;

C. Podstawowe kryteria
« (W) uzyskanie pozytywnej oceny;
« (K) uzyskanie pozytywnej ocenyikowej

Okreslenie przedmiotéw wprowadzapcych wraz z wymogami wsgpnymi

Nalezy okreslié:

A. Wymagania formalnebrak

B. Wymagania wspne kurs

algebry liniowej




Cele przedmiotu
Przedmiot stanowi przegdl podstawowych struktur i konstrukcji algebraiczmyc

Tresci programowe
A. Problematyka wyktadB/ Problematyka konwersatorium:

Pojecie struktury algebraicznej (algebry) i jej typuodstawowe klasy algebr: potgrupy, grupy, g@enie, ciata. Informacja
innych klasach algebr: kraty, algebry Boole’a.

Grupy, pétgrupy i ich wiasngi. Podgrupy i grupy cykliczne.. Twierdzenie Lagyeia. Pogcie dzielnika normalnego grup)
Krata podgrup danej grupy.
Konstrukcja grupy ilorazowej. Homomorfizmy grugdd homomorfizmu. Twierdzenia o homomorfizmach giuperdzenis
Cayleya.

Pierscienie i ich wlasnéci. Pierscienie macierzy i szeregdéw pgbwych. Piefcienie calkowite i ciala. Podpigeienie i ideaty
Rodzaje ideatéw. Charakteryzacja ciat przy pomaegatow.

Konstrukcja piefcienia wielomianéw nad pigcieniem. Dzielenie z regzwielomiandéw. Relacja podzielfm wielomiandw i je
wiasnaci. Wielomian a funkcja wielomianowa. Pierwiastkélwmianu. Liczba pierwiastkéw wielomianu.

Konstrukcja piefcienia ilorazowego. Homomorfizmy pieieni. Podstawowe twierdzenia o homomorfizmachspieni. Charak-
teryzacja ideatow pierwszych i ideatéw maksymdinyc

Poréwnanie wlasnéci homomorfizmow grup i homomorfizméw peeni. Pogcie kongruencji grupy i kongruencji pieienia.
Kongruencje algebry. Konstrukcja algebry ilorazowej

Homomorfizmy algebr. Podstawowe twierdzenia o hoonfiomach algebr.
Ogodlne wiasnéci pierscieni catkowitych. Konstrukcja ciata utamkow pigienia catkowitego.

Relacja podzielnszi i relacja stowarzyszenia w pigieniu catkowitym. Elementy rozktadalne i nierodeme. Pogcie najwigk-
szego wspolnego dzielnika w gigeniu catkowitym.

Wielomiany pierwotne i ich wlass@. Kryteria nierozktadalnéci wielomianéw w pieicieniach C[x], R[x], Q[x] i Z[X] .
Podciala i ciata proste. Twierdzenie o reprezernitaigt prostych. Charakterystyka ciata. Ciata liczle i nieliczbowe.
Rozszerzenia cial. Baza i stopi®zszerzenia. Wiaskd rozszerzé skoiczonych

Elementy algebraiczne i elementy przese wzgtdem ciala. Rozszerzenie ciala o element algebrgiszybdem niego.

Rozszerzenia algebraiczne ciat, ich wiasoCiato elementéw algebraicznych watgm ciata. Informacja o ciatach algebr
icznie domkrgtych.

o

D

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczeniaage¢ (zdania egzaminu):

A.1. wykorzystywana podczasgzaj
1. J Browkin, Wybrane zagadnienia algebry, PWN.
2. B. Gleichgewicht, Algebra .

A.2. studiowana samodzielmpezez studenta
1. M. Brysiski, J. Jurkiewicz, Zbior zada algebry, PWN, Warszawa 1978.
2. K. SzymiczekZbiér zadai z teorii grup PWN, Warszawa 1989.
B. Literatura uzupetniaj aca
1. A. Bialynicki-Birula,Algebra PWN, Warszawa 1971.

E | Wiedza
f Symb. Efekt Metoda weryfikaciji Odniesienie
e || W01 | rozumie cywilizacyjne znaczenie matematykj zgstosowa w konwersacja K_wWo01
k odniesieniu do algebry
t W02 | zna podstawowe struktury i operacje algebradzlustruje je sprawdzian pi- K_W10
y przyktadami semny
k || wo3 sprawdzian pi- | K_Wo04
S zna podstawowe twierdzenia z algebry semny
z W04 | dobrze rozumie reli znaczenie dowodu w matematyce, azéak obserwacja K_W02
t pojecie istotndci zatazen
a | Umiejetnosci:
t Symb. Efekt Metoda weryfikacj Odniesienie
c uo1 potrafi w sposGb zrozumialy, w mowie i ndrpie, przedstawia obserwacja, refe-| K_U01
e poprawne rozumowania, formutowéwierdzenia i definicje z za- | rat,sprawdzian
n kresu algebry pisemny
! uo2 dostrzega obec#d struktur algebraicznych (grupy, pderenia,| konwersacja K_U18
a ciala, przestrzeni liniowej) w iiych zagadnieniach matematygz-
nych, niekoniecznie powzanych bezpgednio z algeky
uo3 konwersacja, K_U38
potrafi rozmawié o zagadnieniach algebry zaréwraykiem for- | domowa praca
malnym jak i gzykiem potocznym pisemna

uo4 Potrafi samodzielnie pagfia¢c wiedz i umiejtnosci z zakresu al{ obserwacja K U39




| gebry

Kompetencje spoteczne (postawy)

elementéw rozumowania

K02 potrafi precyzyjnie formutowapytania, stuace pogébieniu wia-
shego zrozumienia danego tematu lub odnaleziendkulpicych

Symb. Efekt Metoda weryfikacj Odniesienie
K01 Zna ograniczenia wilasnej wiedzy irozumie palgz dalszego| obserwacja K_Ko01
ksztalcenia
konwersacja K_K02

Kontakt:

Wykaz numerdw telefonicznych i adreséw mailowyealgwnikow znajduje gina stronie Instytutu Matematyki i Informatyki:

www. mat h. uni . opol e. pl




