Nazwa przedmiotu

Modelowanie matematyczne

Mathematical Modelling

Kod ECTS
3.1.KRK.12SX.ModM

Nazwa jednostki prowadzcej przedmiot
Uniwersytet Opolski, Wydzial Matematyki, Fizykifdrmatyki, Instytut Matematyki i Informatyki

Studia
Kierunek stopien tryb specjalnosé specjalizacja
Matematyka Pierwszy Stacjonarne
Niestacjonarné

Nazwisko osoby prowadgcej (os6b prowadacych)
Pracownicy Katedry Analizy Matematycznej

Formy zaje¢, sposob ich re-
alizacji i przypisana im liczba
godzin

A. Formy zaje¢
» konwersatorium (K),
konwersatorium (K)

B. Sposéb realizacji
zajecia w sali dydaktycz-
nej/laboratoryjnej

Liczba punktéw ECTS: 3

Bilans naktadu pracy przegnego studenta:

« 5 godz. — wepny przegid literatury [ 5]

« 15x1 godz. = 15 godz. — udziat w konwersatorigcto]

« 15x1godz. = 15 godz. — przygotowanie do konwersatorjil 21]

« 5x 1 godz.=5 godz. — udziat w konsultacjach do kasa@rium [? 2]
« 4 godz. — przygotowanie do sprawdzianu pisemrédg)

« 15x1 godz. = 15 godz. — udziat w laboratoriagh 9]

« 15 godz. — studia nad literatyi przygotowanie prezentaci’ 25|

« 5x 1 godz.= 5 godz. — udziat w konsultacjach do kalbarium [” 2]

tgczny nakltad pracy studenta: 79 godzin, co odpowiaglepkt. ECTS

w tym

i _ » naktad pracy zwjzany z zgciami wymagajcymi bezpéredniego udziatu nauczycieli akademicki¢ch:
C. Liczba godzin 15+5+15+5=40 godz., co odpowiadh,5 pkt. ECTS;
 nakfad pracy zwjizany z zajciami o charakterze praktycznym:
Konwersatorium — 15 godzifn| 15+15+5+4+15+15+5= 74 godz., co odpowiada pkt. ECTS
Laboratorium — 15 godzin |, . . . _
) na studiach niestacjonarnych:
e naktad pracy zwizany z zgciami wymagajcymi bezpéredniego udzialu nauczycieli akademicki¢h:
*) Studia niestacjonarne: 15+5+15+5=40godz., co odpowiada,5 pkt. ECTS;
Konwersatorium — 9 godzin * naktad pracy zwjizany z zgciami o charakterze praktycznym:
Laboratorium — 9 godzin 9+21+2+6+9+25+2 = 74 godz., co odpowiadd pkt. ECTS
Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
» obowpzkowy Polski
Metody dydaktyczne Forma i sposob zaliczenia oraz podst. kryteria ocgnlub wymagania egzaminacyjne
* ¢wiczenia audytoryjne: Na ogdlnych zasadach oklenych w programie ksztatcenia; w szczegébip
dyskusja / rozwizywanie | A. Sposob zaliczenia
zadai « zaliczenie z ocen(K) i (L)
e ¢4wiczenia laboratoryjne:
zastosowanie pakietdw ma' g "Formy zaliczenia
tematycznych « (K) ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie azgstkowych otrzymywanych w trak-
cie trwania semestru za wypfenia ustne i za prace pisemne;
* (L) ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie azgstkowych otrzymywanych w trak-
cie trwania semestru za realizagadai z zastosowaniem pakietéw matematycznych ¢raz

za wykonanie pracy zaliczeniowej;

C. Podstawowe kryteria
uzyskanie pozytywnej ocenyikowej (K) i (L)

Okreslenie przedmiotéw wprowadzapcych wraz z wymogami wsgpnymi

Nalezy okrsli¢:

A. Wymagania formalnezaliczenie przedmiotéw Analiza matematycznadgel#a liniowa, Rachunek prawdopodofie
stwa 2, Réwnania ehiczkowe

B. Wymagania wgpne rézniczkowanie i catkowanie funkcji jednej zmienngjzor@éniczkowanie i catkowanie funkcji wie
lu zmiennych, liczby zespolone, macierze, wariovektory wtasne, uktady réwndiniowych, modelowanie probabili-
styczne, zmienne losowe i ich rozklady, rownaniaiocakowe zwyczajne




Cele przedmiotu
Zapoznanie studenta z zasadami modelowania orazdam®i matematycznymi potrzebnymi do badania madebycie
umiegtnasci budowania prostych modeli matematycznych opisih zjawiska przyrodniczo-techniczne i ekonomiczne

Tresci programowe

B. Problematyka konwersatorium: Roje modelu. Typy modeli badawczych. Proces twaazmoidelu. Klasyczne metody md
delowania. Pgjcie modelu matematycznego. Strategiegpastania prowadzce do skonstruowania modelu matematyczneg
Analiza jakdciowa i ilasciowa modeli matematycznych. Elementy falawej teorii rowna rozniczkowych. Wybrane metody
numeryczne. Elementy teorii réwhedznicowych. Klasyfikacja modeli matematycznych: deteistyczne i probabilistyczne, z
czasem dyskretnym i z czaseggiyim. Analiza wybranych procesow fizycznych, chamgich, technicznych, biologicznych i
ekonomicznych. Prezentacje modeli z zastosowarakmatpw matematycznych.

B. Problematyka laboratorium: Roéwnaniazriczkowe w Maple. @gte uklady dynamiczne. Stabilidgpunktéw réwnowagi.
Cykle graniczne. Bifurkacja Hopfa. Chaos. Rownantimicowe w Maple. Dyskretne uktady dynamiczne. Ukistgwanych
odwzorowa. Fraktale.

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczeniaage¢ (zdania egzaminu):

A.1. wykorzystywana podczasezaj

1. U. Fory, Matematyka w biologii, WNT, Warszawa 2005.

2. A. Palczewski, Rbwnaniazdiczkowe zwyczajne. Teoria i metody numeryczne, WWBRrszawa 2004.
3. E. Panek, Ekonomia matematyczna, Wyd. AE, F02080.

A.2. studiowana samodzielmezez studenta
1. J.D. Murray, Wprowadzenie do biomatematyki, PWArszawa 2006.
2. H. Zawadzki, Zbiory graniczne i atraktory w mtatd ekonomii matematycznej, Prace Naukowe AE, R@@6.
3. strony internetowe zwzane z omawianym zjawiskiem przyrodniczym, techmych lub ekonomicznym.
B. Literatura uzupetniaj aca
1. S. Lynch, Dynamical Systems with ApplicationtngsMaple, Birkhauser, Boston 2010.
2. J. Ombach, Wyktady z réwhadzniczkowych (wspomagane komputerowo — Maple), Wydl. Krakéw 1999.

poprawne rozumowania, formutowtwierdzenia i definicje z za- | praca kontrolna
kresu przedmiotu
uo2 potrafi interpretow@i wyjasnia¢c zaleznosci funkcyjne, ugte w po-| konwersacja K_U11
staci wzoréw, tabel, wykreséw, schematéw i stosojgaw zagad-
nieniach praktycznych

uo3 umie wykorzysta metody rachunku ediczkowego i catkowego praca kontrolna K_U12
funkcji jednej i wielu zmiennych do opisu zjawisk@ucyjnych
uo4 potrafi zbudowa i przeanalizow& prosty model matematyczny |opraca kontrolna K_U31, K_U33
charakterze dyskretnym oraz o charakterze losowym

E | Wiedza

f Symb. Efekt Metoda weryfikacji Odniesienie
e || w01 obserwacja, K_W01

k dostrzega cywilizacyjne znaczenie matematyki zg§tosowa referat

t W02 | zna rao$ formalizmu matematycznego jako ngizia do budowy i | praca kontrolna K_W03

y analizy prostych modeli matematycznych w innychedzinach

K nauk

S || W03 | postuguje sistosownymi przyktadami ilustragymi konkretne po- | konwersacja, K_W05

z jecia przedmiotu praca kontrolna

t | Umigjetnosci:

a Symb. Efekt Metoda weryfikacj Odniesienie
t uo1 potrafi w sposéb zrozumialy, w mowie i ndrpie, przedstawia konwersacja, K_U01

c

e

n

[

a

uos5 potrafi rozmawi& o zagadnieniach przedmiotu zaréwraykiem | konwersacja K_U38
formalnym jak i zykiem potocznym

uo6 potrafi samodzielnie paogdiac wiedz i umiegtnosci z zakresu referat K_U39
przedmiotu

uo7 posiada umiefnos¢ przygotowania wygpien ustnych dotycgeych | referat K_Uu41

zagadnié szczegotowych, z wykorzystaniem dgmstychzrédet

Kompetencje spoteczne (postawy)

Symb. Efekt Metoda weryfikacj Odniesienie

K01 Zna ograniczenia wiasnej wiedzy i rozumie pelttz dalszego| referat K_KO01
ksztalcenia

K02 potrafi precyzyjnie formutowapytania w celu zrozumienia danegoeferat K_KO02
tematu lub uzupetnienia bralggych elementéw rozumowania

K03 rozumie koniecznid systematycznej pracy obserwacja K_KO03

K04 rozumie potrzep popularnego przedstawiania laikom wybranyabbserwacja K_KO05

0siagnigé matematyki wyszej

K05 korzysta z literatury ksikowej i zasobOw internetowych szukaj| referat K K06




| wskazowek do rozwizania problemu

Kontakt:
Wykaz numerdw telefonicznych i adreséw mailowyealgwnikéw znajduje gina stronie Instytutu Matematyki i Informatyki:
www. mat h. uni . opol e. pl




