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Formy zaje¢, sposob ich re-
alizacji i przypisana im liczba
godzin

A. Formy zajeé
o wyktad (W),
e laboratorium (L).

B. Sposob realizacji
e zajecia w sali wykiado-
wej//laboratoryjnej

C. Liczba godzin

Wykiad — 30 godzin
laboratorium — 30 godzin

*) Studia niestacjonarne:
wyktad — 18 godz. (2T+162);
laboratorium — 18 godz.

Liczba punktéw ECTS: 5

Bilans nakiadu pracy przecietnego studenta:

e15x2 godz. = 30 godz. — udziat w wyktadach [ 18];

015x%2 godz. = 30 godz. — udzial w laboratoriach [ 18],

e /5x] godz. =15 godz. — analiza i przyswojenie tresci poznanych na wyktadach [ 27];

e 5 x [ godz. = 5 9odz. — udziat w konsultacjach [ 2];

e [5x2 godz. = 30 godz. — przygotowanie do laboratoriow (przygotowanie zatozen do zadan
projektowo-programistycznych ogtaszanych po wyktadach, korzystanie z literatury, korzy-
stanie z innych Zrédef) [ 42];

e 12+3 godz. = 15 godz. - przygotowanie do egzaminu i obecnos¢ na egzaminie [ 18];

Lgczny nakitad pracy studenta: 125 godzin, co odpowiada 5 pkt. ECTS

w tym

e naktad pracy zwigzany z zajeciami wymagajgcymi bezposredniego udziatu nauczycieli aka-
demickich: 30+30+5=65 godz., co odpowiada 2,5 pkt. ECTS;

e nakiad pracy zwiqzany z zajeciami o charakterze praktycznym:
30+15+5+30 = 80 godz., co odpowiada 3 pkt. ECTS

*) na studiach niestacjonarnych:
o naklad pracy zwigzany z zajeciami wymagajgcymi bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich: 38 godz., co odpowiada 1,5 pkt. ECTS;
o naklad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 80 godz., co odpowiada 3
pkt. ECTS.

Status przedmiotu
e obowigzkowy (kanon)

Jezyk wykladowy
Polski (mozliwos¢ realizacji w jezyku angielskim)

Metody dydaktyczne

o wyklad / wyklad problemo-
WY / wykiad z prezentacjq
multimedialng

e (wiczenia [aboratoryjne:
samodzielne opracowanie
projektow ilustrujqcych
prezentowany material

Forma i sposéb zaliczenia oraz podst. kryteria oceny lub wymagania egzaminacyjne

A. Sposob zaliczenia
e zaliczenie z oceng (laboratorium)
e egzamin z oceng (wykiad)

B. Formy zaliczenia

e (W) egzamin ustny z oceng - prezentacja wybranego algorytmu/struktury danych, analiza
algorytmu oraz omowienie ewentualnej implementacji;

o (L) zaliczenie z ocenq: ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru za wykonanie prac zaliczeniowych.

C. Podstawowe kryteria
o (W) obecnos¢ na zajeciach; pozytywnie zdany egzamin,
o (L) uzyskanie pozytywnej oceny koncowej.

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

Nalezy okreslic¢:

A. Wymagania formalne: Programowanie 1, Programowanie 2, Matematyka dyskretna, Logika dla informatykow, Analiza

matematyczna,

B. Wymagania wstepne: umiejetnos¢ programowania imperatywnego, znajomos¢ podstawowych poje¢ logiki matematycznej
(logika zdaniowa, rachunek predykatow, relacje i funkcje), analizy matematycznej (granice, asymptoty, szeregi) i mate-
matyki dyskretnej (grafy, drzewa).

Cele przedmiotu

Przeglgd klasycznych probleméw obliczeniowych oraz metod ich rozwigzania. Zaznajomienie stuchacza z podstawowymi
technikami wykorzystywanymi przy projektowaniu i analizie algorytmow .




wersalne;j.

szybkie.

TreSci programowe

A. Problematyka wykfadu
Podstawowe pojecia: algorytm, zadanie, problem i jego specyfikacja. Algorytm jako sposob rozwigzania problemu. Pseudo-

Jezyk. Problem sortowania metodg porownan. Sortowanie przez wstawianie.

Podstawy analizy algorytmow — poprawnosc¢ i ztozonosé.

Techniki projektowania algorytmow: metoda ,,dziel i zwycigzaj”. Sortowanie przez scalanie. Twierdzenie o rekurencji uni-

B. Problematyka laboratorium
Sortowanie przez wstawianie, sortowanie przez scalanie, sortowanie przez kopcowanie, sortowanie szybkie - analiza teore-
tyczna i empiryczna. Inne algorytmy sortujgce przy pomocy poréwnan. Stosy, kolejki, listy, kolejki priorytetowe. Drzewa binar-
nych poszukiwan. Reprezentacja wielotablicowa struktur ze wskaznikami. Reprezentacje komputerowe grafow. Problem najkrot-
szych Sciezek. Domkniecie przechodnie grafu. Przeszukiwanie wszerz i w gfgb. Kody Huffmana. Problem konika szachowego.

Sortowanie przez kopcowanie. Dolne szacowanie zlozonosci czasowej dla problemu sortowania. Problem wyboru. Sortowanie

Zbiory dynamiczne. Abstrakcyjne struktury danych i ich implementacje: stosy, kolejki, listy, stowniki, kolejki priorytetowe.
Abstrakcyjne struktury danych i ich implementacje: drzewa binarnych poszukiwan. Wyszukiwanie w drzewach binarnych.

Grafy, reprezentacje komputerowe graféw. Programowanie dynamiczne — problem najkrotszych Sciezek. Podstawowe algo-
rytmy grafowe, przeszukiwanie wszerz i w gigb.

Techniki projektowania algorytméw: algorytmy zachianne, przeszukiwanie z nawrotami.

NP-zupetnosé, przyktady probleméw NP-zupetnych. Problem stopu.

Whykaz literatury
A. Literatura wymagana

A.l. wykorzystywana podczas zajeé

A.2. studiowana samodzielnie przez studenta

1. Thomas H. Cormen , Charles E. Leiserson , Ronald L. Rivest , Clifford Stein, Wprowadzenie do algorytméw, WNT,
Warszawa 2005 (Thomas H. Cormen, Charles E. Leiserson, Ronald L. Rivest, Wprowadzenie do algorytméow.)

2. Lech Banachowski, Krzysztof Diks, Wojciech Rytter, Algorytmy i struktury danych, WNT, Warszawa 2006..

3. Alfred V. Aho, John E. Hopcroft, Jeffrey D. Ullman, Projektowanie i analiza algorytméw komputerowych, PWN,
Warszawa 1983 (Projektowanie i analiza algorytmoéw, Algorytmy i struktury danych, Helion, 2003).

B. Literatura uzupelniajaca
1. Niklaus Wirth, Algorytmy+struktury danych=programy, WNT, Warszawa 2001.
2. inne podreczniki dostepne on-line poprzez Biblioteke Glowna UO (,,ibuk™)

Wiedza
Symb. Efekt Odniesienie
W01 Zna pojecia: algorytm, zadanie, problem i jego specyfikacja, pseudokod, popraw- Sprawdzian K_W02,03,04,05
nos¢ i ztozonos¢ algorytmu. pisemny
W02 Zna problem sortowania oraz standardowe algorytmy sortujace przy pomocy po- K_W02,03,05
réwnan. Zna twierdzenie o rekurencji uniwersalnej oraz dolne szacowanie ztozo-
nosci czasowej dla problemu sortowania.
W03 Zna techniki projektowania algorytmow: dziel i zwyci¢zaj, programowanie dyna- Zadania pro- | K_W03,05
miczne, algorytmy zachlanne, przeszukiwanie z nawrotami,. gramistyczne
W04 Zna abstrakcyjne struktury danych: listy, drzewa, grafy, stowniki, drzewa poszu- K_W02,03,04,05
kiwan binarnych, haszowanie, stosy, kolejki, kolejki priorytetowe. Zna podstawo-
we problemy i algorytmy na drzewach oraz grafowe.
=2
=
8
= | Umiejetnosci:
E Symb. Efekt Odniesienie
'i uo1 Przeprowadza analiz¢ zlozonoS$ci algorytmu oraz rozumie praktyczne znaczenie K_U01,03,08,09,1
= tego pojecia. 0,11
& uo2 Konstruuje oraz implementuje algorytmy z wykorzystaniem podstawowych tech- K_U01,03,04,07,0
M= nik: dziel i zwycigzaj, programowanie dynamiczne, algorytmy zachtanne, przeszu- 8,09,10,11
kiwanie z nawrotami. Zadania pro-
uo3 Stosuje wybrane struktury danych do rozwigzania okreslonego problemu informa- | gramistyczne | K_U01,03,04,07,0
tycznego. Implementuje struktury dynamiczne w wybranym jezyku programowa- 8,09,10,11
nia.
uo4 Implementuje podstawowe algorytmy grafowe do rozwigzania probleméw po- K_U01,03,04,07,0
krewnych. 8,09,10,11
Kompetencje spoleczne (postawy)
Symb. Efekt Odniesienie
K01 Intuicyjnie rozumie znaczenie analizy algorytmoéw i dostrzega sens rozwijania . K_K01,02
. - - , . S Zadania pro-
swoich kompetencji w tym zakresie. Potrafi zadawa¢ pytania zmierzajace do po- -
. L. . . gramistyczne
konania trudno$ci napotykanych przy rozwigzywaniu problemu.
K02 Potrafi zrealizowaé proste zadanie zespotowe, pracujac w kilkuosobowej grupie | Zespotowe K K03,09




nad rozwiazaniem problemu algorytmicznego. Potrafi wspotorganizowaé pracg | zadanie pro-
zespohu. Postepuje etycznie w zakresie wykorzystania efektow pracy innych osdb. | gramistyczne

K03 Znajac ograniczenia w stosowaniu metod informatyki, rozumie potrzebe popular- Praca pisemna | K_K05,07,08
nego przedstawiania laikom trudniejszych zagadnien oraz przedstawienia swojej lub konwersa-
opinii w tym zakresie.. Cja

K04 Korzysta z literatury ksigzkowej i zasobow internetowych szukajac wskazéwek do | Zadania pro- K_KO06
rozwigzania problemu. gramistyczne

Kontakt:

Wykaz numeréw telefonicznych i adreséw mailowych pracownikow znajduje sie na stronie Instytutu Matematyki i Informatyki:
www.math.uni.opole.pl




