Nazwa przedmiotu
Fizyka

Kod ECTS

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot
Uniwersytet Opolski, Wydzial Matematyki, Fizyki i Informatyki, Instytut matematyki i Informatyki

Studia
Kierunek stopien tryb specjalno$¢ specjalizacja
Informatyka Pierwszy (inzynierskie) Stacjonarne
Niestacjonarne*)

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)
Pracownicy Wydzialu Matematyki, Fizyki i Informatyki

Formy zaje¢, sposob ich re-
alizacji i przypisana im liczba
godzin

A. Formy zajeé
o wykiad (W),
e laboratorium (L).

B. Sposéb realizacji
e Zzajecia w sali wyklado-
wej/laboratoryjnej

C. Liczba godzin

e wyktad — 30 godzin;
e laboratorium — 30 godzin;

*) Studia niestacjonarne:
e wyktad — 18 godzin
(2T+162);
e laboratorium — 18 godzin;

Liczba punktow ECTS: 5

Bilans naktadu pracy przecigtnego studenta:

e15x2 godz. = 30 godz. — udziat w wykladach [ 18];

e15x2 godz. = 30 godz. — udziat w laboratoriach [ 18],

o5 x [ godz. =5 90dz. — udzial w konsultacjach do wyktadu [ 2];

e /5x1 godz. = 15 godz. — analiza i przyswojenie tresci poznanych na wyktadach [ 27];

e /5x2 godz. = 30 godz. — przygotowanie do laboratorium (rozwigzywanie zadan i proble-
moéw z oglaszanych list, korzystanie z literatury) [ 42];

5 godz. — dodatkowe przygotowanie do sprawdzianéw pisemnych na laboratoriach [ 8];

10 godz. — samodzielny wstepny przeglgd literatury [ 10].

Lgczny naktad pracy studenta: 125 godzin, co odpowiada 5 pkt ECTS

w tym

enaktad pracy zwigzany z zajeciami wymagajgcymi bezposredniego udziatu nauczycieli aka-
demickich:30+15+15+5=65 godz., co odpowiada 2,5 pkt ECTS;

e nakiad pracy zwiqzany z zajeciami o charakterze praktycznym:
15+15+5+15+30+5 = 80 godz., co odpowiada 3 pkt ECTS

*) na studiach niestacjonarnych:
o naklad pracy zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich: 38 godz., co odpowiada 1,5 pkt. ECTS;
o naktad pracy zwigzany z zajgciami o charakterze praktycznym: 80 godz., co odpowiada 4
pkt. ECTS.

Status przedmiotu
e obowiazkowy

Jezyk wykladowy
polski

Metody dydaktyczne

e wykiad z prezentacjq mul-
timedialng

e (wiczenia [aboratoryjne:
zastosowanie pakietow
edukacyjnych z dziedziny fi-
zyki

Forma i sposéb zaliczenia oraz podst. kryteria oceny lub wymagania egzaminacyjne

A. Sposob zaliczenia
o (W, L) zaliczenie z oceng.

B. Formy zaliczenia

o (W, L) ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych otrzymywanych w
trakcie trwania semestru za wystgpienia ustne i za prace pisemne, w tym Za rozwigzanie
zadan.

C. Podstawowe kryteria
e (W, L) uzyskanie pozytywnej oceny zaliczeniowej.

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi
Wymagania formalne: zaliczenie przedmiotow: Analiza matematyczna, Algebra

Wymagania wstepne: brak

Cele przedmiotu

Przedmiot prezentuje wybrane podstawowe dzialy fizyki ze szczegolnym naciskiem na tworzenie i weryfikacje modeli swiata
rzeczywistego. Prezentowane dzialy obejmujg elementy: mechaniki klasycznej, oddziatywan grawitacyjnych, eleKtrycznosci,
optyki i akustyki. Omowione sq rowniez podstawy mechaniki kwantowej. Celem ksztalcenia jest przygotowanie studenta do wy-
korzystania praw fizyki w celu wyjasniania obserwowanych zjawisk i ich analizy, a takze postugiwanie si¢ modelami w celu

predykcji zdarzen i stanow.




TreSci programowe
Problematyka wykfadu:

Predkosé i przyspieszenie, ruch prostoliniowy jednostajny i jednostajnie zmienny, ruch krzywoliniowy (ruch jednostajny i nie-
Jednostajny po okregu). Zasady dynamiki Newtona. Dynamika ruchu po okregu, ukiad punktow materialnych - srodek masy.
Zasada zachowania pedu. Praca, moc, energia mechaniczna. Zasada zachowania energii. Grawitacja. Prawo powszechnego
cigzenia, przyspieszenie ziemskie, pole grawitacyjne, ruchy ciat w polu grawitacyjnym Ziemi. Drgania mechaniczne. Ruch har-
moniczny, wahadlo matematyczne i fizyczne, drgania swobodne i wymuszone, rezonans. Ruch falowy — fale mechaniczne. Zasa-
da Huygensa, ugiecie, odbicie i zalamanie fal. Elementy akustyki. Fale dzwiekowe, krzywa czulosci ucha ludzkiego, rozchodze-
nie sig¢ i predkosé fal dzwigkowych, zjawisko Dopplera, ultra- i infradzwigki. Elementy optyki. Natura swiatla - dualizm korpu-
skularno falowy. Optyka geometryczna — promier: swietlny, prawa odbicia swiatla, zwierciadla plaskie i sferyczne, prawa zata-
mania $wiatfa, pryzmat i soczewki. Przyrzqdy optyczne — 0ko, lupa, mikroskop, luneta. Optyka falowa - interferencja i ugiecie
Swiatla, polaryzacja. Rozszczepienie swiatta. Barwy cial, filtry. Elementy elektrycznosci. Elektrostatyka — ladunek elektrosta-
tyczny, pole elektrostatyczne, prawo Gaussa. Napigcie i potencjat elektryczny. Pojemnosé elektryczna, kondensatory. Prqd elek-
tryczny staly. Natgzenie prqdu elektrycznego, opor elektryczny przewodnikow, prawo Ohma i Kirchhoffa, lgczenie oporow. Pra-
ca i moc prqdu elektrycznego. Wprowadzenie do mechaniki kwantowej. Przedmiot badan mechaniki kwantowej, granice stoso-
walnosci teorii klasycznej. Stata Plancka, zjawisko fotoelektryczne. Modele atomu — teoria Bohra. Korpuskularno-falowa natura
materii — hipoteza de Broglie’a, probabilistyczna interpretacja materii, zasada nieoznaczonosci Heisenberga. Funkcja falowa i
jej wlasnosci. Rownanie falowe Schrodingera.

Problematyka laboratorium:

Zadania z kinematyki, dynamika, grawitacji, akustyki, optyki, elektrycznosci, podstaw mechaniki kwantowej

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢ (zdania egzaminu):
A.l. wykorzystywana podczas zajec
1. J. Orear, Fizyka, tom 1 i 2. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 1998.
2. D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki. T. 1-5, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2011.
A.2. studiowana samodzielnie przez studenta
1. J. Walker, Podstawy fizyki, tom 1 i 2, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2006

B. Literatura uzupelniajaca
1. L. Schiff, Mechanika Kwantowa, PWN, Warszawa 1977.

Wiedza
Symb. Efekt Metoda weryfikacji Odniesienie
W01 | ma podstawowa wiedze w zakresie mechaniki klasycznej K_W19
W02 | ma podstawows wiedze w zakresie elektromagnetyzmu i potprzewodnikow . K_W19
- - 5 Sprawdziany
W03 | ma podstawows wiedze w zakresie optyki pisemne K_W19
W04 | ma podstawows wiedze w zakresie akustyki K_W19
W05 | ma podstawows wiedze w zakresie mechaniki kwantowej K_W19
Umiejetnosci:
-E Symb. Efekt Metoda weryfikacji QOdniesienie
¢ U0l Posiada umiejetno$¢ analizowania i wyjasniania obserwowanych zjawisk . K_U07
= - — — — - o - Konwersacja lub
< uo2 Posiada umiejetno$¢ tworzenia i weryfikacji modeli $wiata rzeczywistego oraz : K_Uo07
€ A p . \ prace pisemne
2 postugiwania si¢ nimi w celu predykcji zdarzen i stanow
>
% Kompetencje spoleczne (postawy)
b Symb. Efekt Metoda weryfikacji Odniesienie
K01 zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzeb¢ dalszego ksztalcenia K_KO01
K02 potrafi precyzyjnie formutowaé pytania, stuzace poglebieniu wlasnego zrozu- K_KO02
mienia danego tematu lub odnalezieniu brakujacych elementdw rozumowania .
— - - ——— - —— — Konwersacja lub
K03 rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach wtasnych i - K_K04
. ) . . prace pisemne
innych o0s0b; postgpuje etycznie
K04 potrafi samodzielnie wyszukiwaé¢ informacje w literaturze, takze w jezykach K_KO06
obcych
Kontakt:

Wykaz numeréw telefonicznych i adreséw mailowych pracownikéw znajduje sie na stronie Instytutu Matematyki i Informatyki:
www.math.uni.opole.pl




