Nazwa przedmiotu
Algebra stosowana
Applied Algebra

Kod ECTS
3.1.KRK.12SQ.AISt

Nazwa jednostki prowadzcej przedmiot
Uniwersytet Opolski, Wydzial Matematyki, Fizykifdrmatyki, Instytut Matematyki i Informatyki

Studia
Kierunek stopien tryb specjalnos¢ specjalizacja
Matematyka Pierwszy Stacjonarne
Niestacjonarna

Nazwisko osoby prowadgcej (os6b prowadacych)
Pracownicy Zaktadu Algebry

Formy zaje¢, sposob ich re-
alizacji i przypisana im liczba
godzin

A. Formy zajeé
« wyktad (W),
« konwersatorium (K),

B. Sposob realizaciji
» zajecia w sali wyktadowej/
dydaktycznej

C. Liczba godzin

Wykiad — 30 godzin

Konwersatorium — 30 godzifis naktad pracy zwizany z zaiciami wymagajcymi bezpéredniego udziatu nauczycieli akademicki

*) Studia niestacjonarne:

Wyktad — 18 godz. (2T+16Z2)
Konwersatorium — 18 godzin

Liczba punktéw ECTS: 6

Bilans naktadu pracy przegnego studenta:

« 5 godz. — wepny przegid literatury [ 5]

« 15x2 godz. = 30 godz. — udziat w wyktadach1§]

« 15x2 godz. = 30 godz. — udziat w konwersatorigcHL§]

« 15x1 godz. = 15 godz. — analiza i przyswojenigdrevyktadu [ 21]
« 7 x 1 godz. = 7 godz. — udziat w konsultacjach dotagi[” 2]

« 15x2 godz. = 30 godz. — przygotowanie do konwerséatoifi’ 36]

« 7x 1 godz.= 7 godz. — udziat w konsultacjach do kasaterium [ 4]
« 16 godz. — przygotowanie do sprawdzianéw pisemnydomaersatoriach” 28]
« 12 godz. — przygotowanie do egzami{ft20]

« 2 godz. — konsultacje przed egzaminghz]

« 3 godz. — udziat w egzamin[é 3]

tgczny naktad pracy studenta: 157 godzin, co odpowiagigkt. ECTS

w tym

30+30+7+7+2+3=79 godz., co odpowiadapkt. ECTS;
 nakfad pracy zwjizany z zajciami o charakterze praktycznym:
30+30+7+16+12+3 =98 godz., co odpowiadé pkt. ECTS

*) na studiach niestacjonarnych:

e naktad pracy zwizany z zaciami wymagajcymi
18+18+2+4+2+3=47 godz., co odpowiadapkt. ECTS;

 nakiad pracy zwizany z zgciami o charakterze praktycznym:
18+36+4+28+20+3 =109 godz., co odpowiadapkt ECTS

bezpéredniego udzialu nauczycieli akademicki

Status przedmiotu
e obowizkowy

Jezyk wyktadowy
Polski (maliwos¢ realizacji w gzyku angielskim)

Metody dydaktyczne
« wyktad / wyktad problemo

Forma i sposob zaliczenia oraz podst. kryteria ocgnlub wymagania egzaminacyjne
Na ogolnych zasadach oktenych w programie ksztatcenia, a w szczegfno

wy / wyktad z prezentagj
multimedialry
e ¢éwiczenia audytoryjne:

A. Sposbb zaliczenia
e egzamin na ocen(wyktad)
« zaliczenie z ocen(konwersatorium)

dyskusja / rozwizywanie
zadai

B. Formy zaliczenia

* (W) egzamin na ocen- pisemny lub ustny;

* (K) ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie azgstkowych otrzymywanych w tra
cie trwania semestru za wypienia ustne i za prace pisemne;

C. Podstawowe kryteria
« (W) uzyskanie pozytywnej oceny;
« (K) uzyskanie pozytywnej ocenyi&owej.

Okreslenie przedmiotéw wprowadzapcych wraz z wymogami wsgpnymi

Nalezy okresli¢:

A. Wymagania formalne Zaliczenie przedmiotu Algebra

B. Wymagania wsipne

Cele przedmiotu

Przedmiot prezentuje skezone struktury algebraiczne oraz ich zastosowartieorii zliczania i meto

dzie Polyi.




Tresci programowe

A. Problematyka wyktaduB. Problematyka konwersatorium:

1. Permutacje i grupy permutaciji, sposoby przedstmia permutacji, wikasndi grup permutaciji. Twierdzenie Cayleya, kon-
strukcja prawostronnej reprezentacji regularnej admej grupy

skoiczonej.

2. Grupa symetryczna i alterrygja, podgrupy grupy symetrycznej, metody wyznaczgchepodgrup. Przechodnie, regularng
wielokrotnie przechodnie grupy permutacji. Konstjakgrupy dwukrotnie przechodniej.

3. Relacje podobisstwa i sprzzenia. Relacje niezmiennicze wagm grup permutacii,

dziatania na relacjach niezmienniczych.

4. Zwigzki pomgdzy grupami permutaciji i relacjami niezmienniczyimiprmacije na temat twierdzenia Krasnera, k-dormpgiei
grup permutacji

5. Grupy izometrii figur geometrycznych (w tym wdelandw foremnych) |

6. Grupy izometrii figur geometrycznych (w tym edelanow foremnych) Il

7. Dziatania na grupach permutacji: suma prostbbcizyn prosty grup, splot, p@owanie grup permutacji

8. Lemat Cauchy'ego-Frobeniusa-Burnside'a i jegei@sowania

9. Podstawy teorii zliczania Polyi: funkcje twgce, funkcje tworzce blokéw podziatu, twierdzenie POlyi - przypadedzegol-
ny. Twierdzenie Pélyi o zliczaniu w przypadku wahiennych

10. Zliczanie kolorowa Przyktady

11. Zliczanie graféw skierowanych i nieskierowanych

12. Pogcie i whasndci algebry Boole'a

13. Funkcje boole'owskie, ich wiasip posta kanoniczna, minimalizacja funkcji boole'owskich

14. Zastosowania funkcji boole'owskich i algebr Bo

15. Podsumowanie wyktadu: krétka historia teoriigmpermutaciji i teorii algebr Boole'a

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana

A.1. wykorzystywana podczas zajé
1. M.Ch.Klin, R.P6schel, K.Rosenbaum, Algebra siamma dla matematykow i informatykéw

2. A. W. Mostowski, Algebry Boole'a i ich zastosawa
B. Literatura uzupetniaj aca

3. M. |. Kargapotow, J. I. Mierzlakow, Podstawy itiegrup

4. T. Traczyk, Wst)p do teorii algebr Boole'a

5. V. Bryant, Aspekty kombinatoryki

Wiedza
Symb. Efekt Metoda weryfikacji | Odniesienie
W01 | przedstawia wlasgoi kombinatorycznych grup permutaciji sprawdzian pisem- | K_W04,05,08
W02 | zna podstawowe zagadnienia teorii zliczania ny K_W04,05,08
-2 Umiejetnosci:
§ Symb. Efekt Metoda weryfikacjl Odniesienie
.‘3 uo1 umiejtnos¢ wyznaczania grup permutacji widtdanow foremnych| sprawdzian pisem-| K_U01,31
9 uo2 stosuje teoti algebr Boole’a w zagadnieniach praktycznych ny K U01,31
E‘ Kompetencje spoteczne (postawy)
“E Symb. Efekt Metoda weryfikacjl Odniesienie
KO1 zna ograniczenia whasnej wiedzy i rozumie potezéhlszego K KOL
ksztalcenia -
potrafi precyzyjnie formutow@pytania, stiagce pogebieniu wia- konwersacja
K02 shego zrozumienia danego tematu lub odnalezieaikupcych K_KO02
elementéw rozumowania
Kontakt:

Wykaz numeréw telefonicznych i adreséw mailowycagawnikdw znajduje sina stronie Instytutu Matematyki i Informatyk:

www. mat h. uni . opol e. pl




