Nazwa przedmiotu
Biomatematyka
Biomathematics

Kod ECTS
3.1.KRK.12SY.BioM

Nazwa jednostki prowadzcej przedmiot
Uniwersytet Opolski, Wydzial Matematyki, Fizykifdrmatyki, Instytut Matematyki i Informatyki

Studia
Kierunek stopien tryb specjalnosé specjalizacja
Matematyka Pierwszy Stacjonarne
Drugi Niestacjonarné

Nazwisko osoby prowadgcej (os6b prowadacych)
Pracownicy Katedry Analizy Matematycznej

Formy zaje¢, sposob ich re-
alizacji i przypisana im liczba
godzin

A. Formy zaje¢
wyktad (W),
konwersatorium (K),

B. Sposéb realizacji
zajecia w sali wyktadowej/
dydaktycznej/laboratoryjnd

C. Liczba godzin

Wykiad — 30 godzin

Liczba punktéw ECTS: 6

B

ilans naktadu pracy przegnego studenta:

« 5 godz. — wepny przegid literatury [ 5]

« 15x2 godz. = 30 godz. — udziat w wyktadach1§]

« 15x2 godz. = 30 godz. — udziat w konwersatorigcH 8]

« 15x1 godz. = 15 godz. — analiza i przyswojenigdrevyktadu [ 21]
« 7 x 1 godz. = 7 godz. — udziat w konsultacjach dotagi[” 2]

« 15x2 godz. = 30 godz. — przygotowanie do konwerséatoifi’ 36]

« 7x 1 godz.= 7 godz. — udziat w konsultacjach do kosaterium [ 4]

« 16 godz. — przygotowanie do sprawdzianéw pisemnystomaersatoriach[” 28]
« 12 godz. — przygotowanie do egzami{ft20]

j* 2 godz. — konsultacje przed egzaminghz]

« 3 godz. — udziat w egzamin[é 3]

tgczny naktad pracy studenta: 157 godzin, co odpowiagigkt. ECTS

w

* naklad pracy zwizany z zaciami wymagajcymi bezpéredniego udziatlu nauczycieli akademicki

tym

Konwersatorium — 30 godzif 30+30+7+7+2+3=79 godz., co odpowiada pkt. ECTS;
« nakfad pracy zwjzany z zgjciami o charakterze praktycznym:

*) Studia niestacjonarne:

Wyktad — 18 godz. (2T+162)
Konwersatorium — 18 godzin

")

e naktad pracy zwizany z zajciami wymagajcymi

30+30+7+16+12+3 =98 godz., co odpowiadé pkt. ECTS

na studiach niestacjonarnych:
bezpéredniego wudzialu nauczycieli akademicki

18+18+2+4+2+3=47 godz., co odpowiadapkt. ECTS;

 nakiad pracy zwizany z zgciami o charakterze praktycznym:

18+36+4+28+20+3 =109 godz., co odpowiadapkt ECTS

Status przedmiotu
specjalngciowy

Jezyk wyktadowy

Polski

Metody dydaktyczne
wyktad / wyktad problemo-

Forma i sposob zaliczenia oraz podst. kryteria ocgnlub wymagania egzaminacyjne

N

a ogolnych zasadach okkenych w programie ksztalcenia, a w szczegsiino

wy / wyktad z prezentagj
multimedialry

éwiczenia audytoryjne:
dyskusja / rozwizywanie

A

. Sposob zaliczenia
egzamin na ocen(wyktad)
zaliczenie z ocen(konwersatorium)

zadai

B

. Formy zaliczenia
(W) egzamin na ocen- pisemny/ustny;
(K) zaliczenie z ocen ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie oegstkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru za gpjshia ustne i za prace pisemne

C

. Podstawowe kryteria
(W) uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu;
(K) uzyskanie pozytywnej oceny:&kowej

Okreslenie przedmiotéw wprowadzapcych wraz z wymogami wsgpnymi

Nalezy okreslié:

A. Wymagania formalneanaliza matematyczna, rownaniazniczkowe, algebra liniowa, rachunek prawdopodabiea

B. Wymagania wspne




Cele przedmiotu
Zapoznanie studenta z zasadami modelowania i budavpsostych modeli matematycznych dynamiki poyiriag.

Wykorzystanie metod jaf@owych teorii rownd rézniczkowych przy analizie wybranych modeli dynamiigulacyjnej

Tresci programowe
A. Problematyka wyktaduB. Problematyka konwersatorium:

Pojecie modelu matematycznego. Najstarsze modele poyjda Klasyfikacja modeli (deterministyczne i mbllistyczne, z
czasem dyskretnym i z czaseguglgim). Stosowany aparat matematyczny. Modele wepagedynczej populacji (Malthusa,
Verhulsta, Foerstera, Fishera). Modele kilkupopyiae (Lotki-Volterry, Kotmogorowa, Maya, NicholseBaileya). Modele ze
struktury wieku. Modele matematyczne w epidemiologii. Modeltematyczne w immunologii. Matematyczny opisstzimmo-
wotworu. Procesy z opgdieniem. Wplyw rozmieszczenia przestrzennego nalowanie procesoéw biologicznych. Modele ma
tematyczne w kardiologii. Modele matematyczne vetyer. Problemy ekologii behawioralnej. Analiza vaytych modeli z zy-
ciem programu Maple.

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczeniaage¢ (zdania egzaminu):

A.1. wykorzystywana podczasgzaj

1. U. Fory, Matematyka w biologiiWNT, Warszawa 2005.
2. J. IstasMathematical Modeling for the Life Scienc&gpringer-Verlag, New York 2005.
3. J.D. MurrayWprowadzenie do biomatematyRWN, Warszawa 2006.

A.2. studiowana samodzielrpezez studenta

1. A. PalczewskiRAwnania réniczkowe zwyczajne. Teoria i metody numerycamdT, Warszawa 2004.

2. J. Ombachwyktady z réwnarézniczkowych (wspomagane komputerowo - Mapé)d. UJ, Krakow 1999.
B. Literatura uzupetniaj aca

1. J.D. LoganA First Course in Differential EquationSpringer-Verlag, New York 2006.

2. J. D. MurrayMathematical Biology J1Springer-Verlag, New York 2002.

3. J. D. MurrayMathematical Biology 2Springer-Verlag, New York 2003.

E | Wiedza
f Symb. Efekt Metoda weryfikacj Odniesienie
e w01 dostrzega cywilizacyjne znaczenie matematjdji zastosowa w biologii i | obserwacja K_Wo01
k medycynie
t W02 Zna na poziomie podstawowym co hajmniej jeckkigh oprogramowania, | referat K_W12
y stuzacy do obliczé symbolicznych
k W03 zna zasady z zakresu ochrony prawa autorskiego obserwacja K_W16
s | W04 | posiada elementaaiwiedz; z modelowania matematycznego konwersacja K_W19-ml
z
t | Umiejetnosci:
a Symb. Efekt Metoda weryfikacj Odniesienie
} uo1 potrafi interpretow@i wyjasnia¢ zaleznosci funkcyjne, ugte w postaci konwersacja K_U11
c wzoréw, tabel, wykresow, schematéw i stoséyeaw zagadnieniach
e praktycznych
n uo2 umie wykorzystametody rachunku ediczkowego i catkowego funkcji konwersacja K_U12
i jednej i wielu zmiennych do opisu zjawisk ewolugygh
a uo3 umie modelow@i rozwigzywaé problemy dyskretne praca kontrolna K_U31
uo4 potrafi zbudowai przeanalizowé prosty model matematyczny ekspery-| praca kontrolna K_U31
mentu losowego
uo5 potrafi méwé o zagadnieniach matematycznych zrozumiatym, potgoz | referat K_U38
jezykiem
uo6 potrafi uczy sic samodzielnie obserwacja K_U39
uo7 posiada umiefnos¢ przygotowania wygpien ustnych dotycarych zagad- | referat K_U41
nien szczegotowych, z wykorzystaniem dgmstychzrédet
uo8 umie konstruow@i analizowa proste modele populacyjne referat K_U43-ml
Kompetencje spoteczne (postawy)
Symb. Efekt Metoda weryfikacj Odniesienie
K01 zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie peltgzdalszego ksztatcenia obserwacja K_KO01
K02 potrafi precyzyjnie formutowapytania w celu zrozumienia danego tematikonwersacja K_K02
lub uzupetnienia brakggych elementéw rozumowania
K03 potrafi pracowazespotowo; rozumie koniecz§tosystematycznej pracy | obserwacja, K_KO03
nad wszelkimi projektami zoranymi z modelowaniem konwersacja
K04 rozumie i docenia znaczenie uczciaidntelektualnej w dziataniach wta-| konwersacja K_KO04
snych i innych os6b
K05 rozumie potrzeppopularnego przedstawiania laikom wybranychgsi¢ | obserwacja K_KO05
matematyki wyszej
K06 potrafi samodzielnie wyszukiwanformacje w literaturze, tak referat K_KO06
w jezykach obcych




Kontakt:
Wykaz numeréw telefonicznych i adreséw mailowyakgwnikéw znajduje gina stronie Instytutu Matematyki i Informatyki:
www. mat h. uni . opol e. pl




