Nazwa przedmiotu
Matematyka finansowa
Financial Mathematics

Kod ECTS
3.1.KRK.12SF.MFin

Nazwa jednostki prowadzcej przedmiot
Uniwersytet Opolski, Wydzial Matematyki, Fizykinformatyki, Instytut Matematyki i Informatyki

Studia
Kierunek stopien tryb specjalnos¢ specjalizacja
Matematyka Pierwszy Stacjonarne
Drugi Niestacjonarna

Nazwisko osoby prowadacej (o

s6éb prowadacych)

Pracownicy Katedry Analizy Matematycznej

Formy zaje¢, sposob ich re-
alizacji i przypisana im liczba
godzin

A. Formy zajeé
wyklad (W),
konwersatorium (K),
[laboratorium(L)-opcjd

B. Sposob realizaciji
zajecia w sali wyktadowej/
dydaktycznej
[zajecia w salilaboratoryj-
nej - opcjd

C. Liczba godzin

Wykiad — 30 godzin
Konwersatorium — 30 godzif
Opcja: Laboratorium — 15 go-
dzin

*) Studia niestacjonarne:

Wyktad — 18 godz. (2T+16Z2)
Konwersatorium — 18 godzin

Opcja: Laboratorium — 9 godzir

Liczba punktéw ECTS: 6

Bilans naktadu pracy przegnego studenta:
« 5 godz. — wepny przegid literatury [ 5]

« 15x2 godz. = 30 godz. — udziat w wyktadach1§]

« 15x2 godz. = 30 godz. — udziat w konwersatorigcHL§]

« 15x1 godz. = 15 godz. — analiza i przyswojenigdrevyktadu [ 21]
« 7 x 1 godz. = 7 godz. — udziat w konsultacjach dotagi[” 2]

« 15x2 godz. = 30 godz. — przygotowanie do konwerséatoifi’ 36]

« 7x 1 godz.= 7 godz. — udziat w konsultacjach do kasaterium [ 4]

« 16 godz. — przygotowanie do sprawdzianéw pisemnydomaersatoriach” 28]
« 12 godz. — przygotowanie do egzami{ft20]

« 2 godz. — konsultacje przed egzaminghz]

« 3 godz. — udziat w egzamin[é 3]

tgczny naktad pracy studenta: 157 godzin, co odpowiagigkt. ECTS

w tym

* naktad pracy zwizany z zajciami wymagajcymi bezpfredniego udzialu nauczycieli akademickigh:

30+30+7+7+2+3=79 godz., co odpowiadapkt. ECTS;
 nakfad pracy zwjizany z zajciami o charakterze praktycznym:
30+30+7+16+12+3 =98 godz., co odpowiadé pkt. ECTS

*) na studiach niestacjonarnych:

e naktad pracy zwizany z zaciami wymagajcymi
18+18+2+4+2+3=47 godz., co odpowiadapkt. ECTS;

 nakiad pracy zwizany z zgciami o charakterze praktycznym:
18+36+4+28+20+3 =109 godz., co odpowiadapkt ECTS

bezpéredniego udzialu nauczycieli akademicki

Opcjonalna mdiwosé¢ wyboru laboratorium uzupetniggego:
« 15x1 godz. = 15 godz. — udziat w laboratoriagh 9]

« 2 godz. — udziat w konwersatoriach konsultacja¢H]

« 8 godz. przygotowanie projektu zaliczeniowddd 5]

Dodatkowynaktad pracy studenta — laboratorium (opcja): 25dmin, co odpowiada 1 pkt. ECTS
w tym

* naklad pracy zwizany z zagciami wymagajcymi bezpéredniego udziatu nauczycieli akademickigh:

15+2=17 godz., co odpowiadd,5 pkt. ECTS;
« nakfad pracy zwjzany z zgjciami o charakterze praktycznym:
25 godz., co odpowiadapkt. ECTS

*) na studiach niestacjonarnych:
e naktad pracy zwizany z zaciami wymagajcymi
9+1=10godz., co odpowiada0,5pkt. ECTS;
 nakiad pracy zwizany z zgciami o charakterze praktycznym:
25 godz., co odpowiadapkt ECTS

bezpéredniego udzialu nauczycieli akademicki

Status przedmiotu
specjalngciowy/do wyboru

Jezyk wyktadowy
Polski (maliwos¢ realizacji w gzyku angielskim)

Metody dydaktyczne
wyktad / wyktad problemo

Forma i sposob zaliczenia oraz podst. kryteria ocgnlub wymagania egzaminacyjne
Na ogolnych zasadach oklenych w programie ksztatcenia, a w szczegfno

wy / wyktad z prezentag]
multimedialry

éwiczenia audytoryjne:

A. Sposbb zaliczenia
egzamin na ocenW)
zaliczenie z ocen(K) [(L)-opcjd




dyskusja / rozwizywanie | B. Formy zaliczenia

zadai (W) egzamin na ocen- pisemny lub ustny;

(K) ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie mzgstkowych otrzymywanych w tra
cie trwania semestru za wypienia ustne i za prace pisemne;

[(L)-opcja, ustalenie oceny zaliczeniowej na podistgwojekty

C. Podstawowe kryteria

(W) uzyskanie pozytywnej oceny;

* (K) uzyskanie pozytywnej ocenyikowe;.

* [(L)-opcja, uzyskanie pozytywnej ocenydawe]

Okreslenie przedmiotéw wprowadzapcych wraz z wymogami wsgpnymi
Nalezy okresli¢:
A. Wymagania formalne Analiza matematyczna 1,2 i 3. Rachunek prawdopistwa
B. Wymagania wsfpne

Cele przedmiotu
Whprowadzenie do stochastycznej matematyki finangaweasem dyskretnym. Zapoznanie z metodami dgisalizy
rynkow finansowych opartych na rachunku prawdopaéelftwa i teorii procesdw stochastycznych

Tresci programowe
A. Problematyka wyktaduB. Problematyka konwersatorium:

Matematyczne opis zysku i zasady minimalnego ryzyRartfele efektywne Markowitza. Klasyczna metegaeny dobr kapi-
talowych. Instrumenty finansowe bazowe i pochodtreblem sprawiedliwej wyceny instrumentéw finansotuyMiary mar-
tyngatowe i ich zastosowania na rynkach finansowfetindamentalne twierdzenia o rynkach finansowiymki finansowe
elementarne.

C. Problematyka laboratorium uzupetnieggo (opcja - do dodatkowego wyboru za 1 pkt. EEJ&Inie z planem studiéw):
Obliczanie wspoétczynnika zmieném. Wyznaczanie portfeli efektywnych. Wycena dobpitatowych metoda. Algorytmy i
wzory wyceny instrumentow.

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczeniaage¢ (zdania egzaminu):

A.1. wykorzystywana podczas zéj
1. S. Pliska, Wprowadzenie do matematyki finangoedele z czasem dyskretnym
2. A. Weron, R. Weron, ltynieria finansowa

A.2. studiowana samodzielnggzez studenta

1. P. Jaworski, A. Mical, Modelowanie matematycanfnansach i ubezpieczeniach

2. M. Podgorska, J. Klimkowska, Matematyka finamadON-LINE, Biblioteka Gtéwna UO)
B. Literatura uzupetniaj aca

1. J. Jakubowski, A. Palczewski, M. RutkowskiStettner, Matematyka finansowa

2. J. Jakubowski, R. Sztencel, \Wsto teorii prawdopodohistwa

3. K. Piasecki, Modele matematyki finansowej (ONNE, Biblioteka Gtéwna UO)

3. Strony internetowe.

Wiedza
Symb. Efekt Metoda weryfikacji | Odniesienie
WO01 | Zna pogcia dotycace ryzyka inwestycyjnego oraz zagadinimum E—w% f
© & -
'GE) W02 Definiuje pogcie portfela inwestycyjnego i wy§aia wzor na ryzyko port- K_W01
o fela K_W19-f2
53 W03 Zna klasyczna metedvyceny débr kapitatowych (CAPM) na rynku bez K_W01
9 arbitrazu . . K_W19-f2
sprawdzian pisem-
- o o - . K_Wo1
< Zna pogcia instrumentéw finansowych, opcji i rozumie iclatematyczne ny -
X || wo4 . ; D ARG K_W19-f1
Q@ reprezentacje. Wyjaia problem sprawiedliwej wyceny. K W19-f2
(I} & -
W05 Zna fundamentalne twierdzenia o braku arbitrezupetndci rynku finan- K_W01,02,03,05
sowego K_W19-f2
- . K_W19-f1
WO06 | Zna zasady wyceny martyngatowej instrumentow fioangh K W19-12




Umiejetnosci:
Symb. Efekt Metoda weryfikacjl Odniesienie
. . o K_U12,35
uo1 Wyznacza wspoétczynnik zmieniodi portfel efektywny K_U43-13
. K_U35
uo3 Wyznacza cendobra kapitalowego mete@CAPM K_U43-f3
. . . P . sprawdzian pisem-{ K_U32
U03 Okresla cer opcji na podstawie ogoélnej zasady wyceny orazausiawie ny, konwersacja | K_U33
symulacji.

K_U35
uo4 Stosuje drzewkowy algorytm wyceny opcji K_U43-f3
u05 Bada wtasniei martyngatowe procesu cen K_U43-f3
uo6 Stosuje dwumianowy model wyceny instrumentu. K_U43-f3

Kompetencje spoteczne (postawy)

Symb. Efekt Metoda weryfikacjl Odniesienie

K01 Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrtzéalszego K_KO1
ksztalcenia

K02 Potrafi precyzyjnie formutow@pytania, stigce pogébieniu wta- Konwersacja K K02
snego zrozumienia danego tematu. —

K03 Docenia wartéci pracy systematycznej oraz pracy zespotowej K3 KO

K04 Pos¢puje etycznie w aspekcie korzystania z pracy inrogibb K_K04

Kontakt:

Wykaz numeréw telefonicznych i adreséw mailowycagawnikdw znajduje sina stronie Instytutu Matematyki i Informatyk:
www. mat h. uni . opol e. pl




