Nazwa przedmiotu
Metody jakéciowe rowna rozniczkowych i ich zastosowanis
Qualitative Methods in Differential Equations artd Applications

Kod ECTS
3.1.KRK.12SY.MJRR

Nazwa jednostki prowadzcej przedmiot
Uniwersytet Opolski, Wydziat Matematyki, Fizykifdrmatyki, Instytut Matematyki i Informatyki

Studia
Kierunek stopien tryb specjalnos¢ specjalizacja
Matematyka Pierwszy Stacjonarne
Drugi Niestacjonarna

Nazwisko osoby prowadgcej (os6b prowadacych)

Formy zaje¢, sposob ich re-
alizacji i przypisana im liczba
godzin

A. Formy zajeé
* wyktad (W),
* konwersatorium (K)

B. Spos6b realizacji
e zajecia w sali wyktadowej/
dydaktycznej/laboratoryjnd

C. Liczba godzin

Wykiad — 30 godzin

Liczba punktéw ECTS: 6

Bilans naktadu pracy przegnego studenta:

« 5 godz. — wepny przegid literatury [ 5]

« 15x2 godz. = 30 godz. — udziat w wyktadach1§]

« 15x2 godz. = 30 godz. — udziat w konwersatorigcHLg]

« 15x1 godz. = 15 godz. — analiza i przyswojenigdrevyktadu [ 21]
« 7 x 1 godz. = 7 godz. — udziat w konsultacjach dotagi[” 2]

« 15x2 godz. = 30 godz. — przygotowanie do konwerséatoifi’ 36]

« 7x 1 godz.= 7 godz. — udziat w konsultacjach do kensatorium[” 4]
« 16 godz. — przygotowanie do sprawdzianéw pisemnydtomaersatoriach[” 28]
« 12 godz. — przygotowanie do egzami{fte0]

jo 2 godz. — konsultacje przed egzamingh]

« 3 godz. — udziat w egzamin[é 3]

tgczny naktad pracy studenta: 157 godzin, co odpowiagigpkt. ECTS

w tym

Konwersatorium — 30 godzife naktad pracy zwizany z zaiciami wymagajcymi bezpéredniego udziatu nauczycieli akademicki

*) Studia niestacjonarne:

Wyktad — 18 godz. (2T+16Z2)
Konwersatorium — 18 godzin

30+30+7+7+2+3=79 godz., co odpowiadd pkt. ECTS;
 nakfad pracy zwjizany z zajciami o charakterze praktycznym:
30+30+7+16+12+3 =98 godz., co odpowiadé pkt. ECTS

*) na studiach niestacjonarnych:

e naktad pracy zwizany z zgciami wymagajcymi
18+18+2+4+2+3=47 godz., co odpowiadapkt. ECTS;

 nakiad pracy zwizany z zgciami o charakterze praktycznym:
18+36+4+28+20+3 =109 godz., co odpowiadapkt ECTS

bezpéredniego udzialu nauczycieli akademicki

Ch:

Status przedmiotu
« specjalngciowy

Jezyk wyktadowy
Polski

Metody dydaktyczne
« wyktad / wyktad problemo-

Forma i sposob zaliczenia oraz podst. kryteria ocgnlub wymagania egzaminacyjne
Na ogolnych zasadach oktenych w programie ksztatcenia, a w szczegfino

wy / wyktad z prezentagj
multimedialry

* ¢wiczenia audytoryjne:

A. Sposbb zaliczenia
e egzamin na ocen(wyktad)
» zaliczenie z ocen(konwersatorium)

dyskusja / rozwizywanie
zadai

B. Formy zaliczenia

« (W) egzamin na ocen- pisemny/ustny;

« (K) zaliczenie z ocem ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie oegstkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru za gpishia ustne i za prace pisemne

C. Podstawowe kryteria
* (W) uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu;
* (K) uzyskanie pozytywnej oceny:kowej

Okreslenie przedmiotéw wprowadzapcych wraz z wymogami wsgpnymi

Nalezy okreslié:

A. Wymagania formalneanaliza matematyczna, algebra liniowa, réwnaréaniczkowe

B. Wymagania wspne




Cele przedmiotu

Zapoznanie studenta z wybranymi zagadnieniamisg@a&avej teorii réwna rézniczkowych zwyczajnych takimi, jak: klasyfika
punktéw rownowagi, linearyzacja, funkcja Lapunowetoda Poincarego-Bendixona, bifurkacja Hopfa. Pwaieée przyktadow
zastosowa w ré&nych dziedzinach. Wykorzystanie zdobytej wiedzgzimigzywania zagadnigteoretycznych i praktycznych.

Tresci programowe
A. Problematyka wyktaduB. Problematyka konwersatorium:

Interpretacja geometryczna rownaniezniczkowego. Pole kierunkéw, portret fazowy. Badaoigretéw fazowych w otoczd
niu punktu osobliwego. Stabilftorozwigzania w sensie Lapunowa. Linearyzacja. Funkcja bama. Twierdzenia Lapuno
wa. Calki pierwsze. Zastosowania drugiej metodyurapva. Lemat Morse’a. Potoki i orbity. Klasyfikagjanktow krytycz-
nych na ptaszczyie. Twierdzenie Grobmana-Hartmana. Zbiory gran&Zhwierdzenie Poincarégo-Bendixona. Kryteria
istnienia i nieistnienia orbit okresowych. Teonaleksu pola wektorowego. Bifurkacja Hopfa. Struktiperboliczne i

dziwne atraktory. bycie programu Maple do analizy przyktadowych praider wywodzcych s¢ z biologii, fizyki, techniki i
ekonomii.

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczeniaage¢ (zdania egzaminu):

A.1l. wykorzystywana podczasezaj

1. A. Pelczar\Wstp do teorii rowna rézniczkowych Il. Elementy jakciowej teorii rowna rézniczkowychPWN, War-
szawa 1989.

2. A. PalczewskiRéwnania réniczkowe zwyczajne. Teoria i metody numerycaiéT, Warszawa 2004.

A.2. studiowana samodzielmezez studenta

1. J. Ombachwyktady z rownarézniczkowych (wspomagane komputerowo - MaWé)d. UJ, Krakéw 1999.
B. Literatura uzupetniaj aca

1. W. I. Arnold,Teoria rowna rozniczkowychPWN, Warszawa 1983.

2. J. Hale, H. Kocalkpynamics and BifurcationsSpringer-Verlag, New York 1991.

E | Wiedza
f Symb. Efekt Metoda weryfikaciji Odniesienie
e Wwo1 rozumie budow teorii matematycznych, zna gdbrmalizmu matematycz-| konwersacja K_W03
k nego jako nargzia do budowy i analizy prostych modeli matematych
t w innych dziedzinach nauk
y W02 | zna podstawowe twierdzenia z zakresu §alawej teorii rbwna rdznicz- praca kontrolna K_Wo04
k kowych zwyczajnych
s W03 | posiada wiedzz teorii rowna rézniczkowych praca kontrolna K_WO05
z W04 | posiada wiedgz rachunku réniczkowego i catkowego funkcji jednej i praca kontrolna K_W07
¢ wielu zmiennych
W05 | zna na poziomie podstawowym co najmniej jeden paigeogramowania, | obserwacja K_W13
a stuzacy do obliczé symbolicznych
! Umiejetnosci:
¢ Symb. Efekt Metoda weryfikacj Odniesienie
€ uo1 wykorzystuje metody analityczne do wyznaczamawigzar wybranych| praca kontrolna K_U12
n typOw rowna rézniczkowych zwyczajnych i ich uktadéw
' uo2 stosuje podstawowe techniki catkowania funjegnej i wielu zmiennych praca kontrolna K_U14
a uo3 umie sprowadzamacierze do postaci kanonicznej i stoséwgaumiejt- | praca kontrolna K_U22
nos¢ do rozwizywania rowna rézniczkowych liniowych o statych wspot-
czynnikach
uo4 umie wykorzystywa wtasndci topologiczne zbioréw i wtasisoi funkcji | praca kontrolna K_U26
do rozwhzywania zad& o charakterze jakgsiowym
uos5 rozpoznaje zagadnienia praktyczne z innychddie opisywane réownar konwersacja K_U27
niami r&zniczkowymi, ktére mena rozwjzat algorytmicznie K_U43-s2
uo6 potrafi uczy sic samodzielnie obserwacja K_U39
uo7 umie stosowametody jakéciowe do analizy procesoéw fizycznych, przykonwersacja K_U43-m3
rodniczych, technicznych i ekonomicznych
Kompetencje spoteczne (postawy)
Symb. Efekt Metoda weryfikacj Odniesienie
K01 dostrzega potrzeldalszego ksztalcenia w zakresie jgdiowej teorii row- | obserwacja K_KO01
naa rézniczkowych w celu zrozumienia bardziej zaawansowhrgjawisk
fizycznych, przyrodniczych, technicznych i ekonommigch
K02 rozumie konieczng systematycznej pracy konwersacja K_KO03
K03 korzysta z literatury kstkowej i zasobOw internetowych szuiajwska-| obserwacja K_KO06
z6wek do rozwjzania probleméw
Kontakt:

Wykaz numeréw telefonicznych i adreséw mailowyakgwnikéw znajduje gina stronie Instytutu Matematyki i Informatyki:
www. mat h. uni . opol e. pl

ja






