Nazwa przedmiotu

Modelowanie matematyczne 2

Mathematical Modelling

Kod ECTS
3.1.KRK.12SY.MoM2

2

Nazwa jednostki prowadzcej przedmiot
Uniwersytet Opolski, Wydzial Matematyki, Fizykinformatyki, Instytut Matematyki i Informatyki

Studia
Kierunek stopien tryb specjalnos¢ specjalizacja
Matematyka Pierwszy Stacjonarne
Niestacjonarna

Nazwisko osoby prowadgcej (os6b prowadacych)
Pracownicy Katedry Analizy Matematycznej

Formy zaje¢, sposob ich re-
alizacji i przypisana im liczba
godzin

A. Formy zajeé
« wyktad (W),
« konwersatorium (K),
e laboratorium (L)

B. Sposob realizaciji
» zajecia w sali wyktadowej/
dydaktyczne/laboratoryjne|

j* 18 godz. — przygotowanie do sprawdzianéw pisemnyd&omaersatoriach[” 30]

C. Liczba godzin
Studia stacjonarne:
Wyktad — 30 godzin

Konwersatorium — 30 godzilfh tgczny nakiad pracy studenta: 186 godzin, co odpowiatigpkt. ECTS

Laboratorium — 15 godzin

*) Studia niestacjonarne:

Wyktad — 18 godz. (2T+16Z2)
Konwersatorium — 18 godzin
Laboratorium — 9 godzin

Liczba punktéw ECTS: 7

Bilans naktadu pracy przegnego studenta:

« 5 godz. — wepny przegid literatury [ 5]

« 15x2 godz. = 30 godz. — udziat w wyktadach1§]

« 15x2 godz. = 30 godz. — udziat w konwersatorigcHL§]

¢ 15x1 godz. = 15 godz. — udziat w laboratoria¢h9]

« 15x2 godz. = 30 godz. — analiza i przyswojenigdrevyktadu [ 21]
5 x 1 godz. = 5 godz. — udziat w konsultacjach dotagi[” 2]

« 15x2 godz. = 30 godz. — przygotowanie do konwerséatoifi’ 36|

« 5 x 1 godz.= 5 godz. — udziat w konsultacjach dovkersatorium[” 4]
5 x 1 godz. = 5 godz. — udziat w konsultacjach dwokatorium [ 1]

« 6 godz. — przygotowanie do prac zaliczeniowych narktoriach [ 10]
« 12 godz. — przygotowanie do egzamifi20]

« 2 godz. — konsultacje przed egzaminghd]

« 3 godz. — udziat w egzamin[é 3]

w tym

* naklad pracy zwizany z zagjciami wymagajcymi bezpéredniego udzialu nauczycieli akademickig
30+30+15+5+5+5+2+3=95 godz., co odpowiadépkt ECTS;

« nakfad pracy zwjzany z zgjciami o charakterze praktycznym:
30+15+30+5+5+5+18+6+12+3 = 129godz., co odpowiadapkt ECTS

*) na studiach niestacjonarnych:

e naktad pracy zwizany z zagciami wymagajcymi bezpéredniego udzialu nauczycieli
18+18+9+2+4+1+1+3=56 godz., co odpowiadapkt ECTS;

 naktad pracy zwjizany z zaciami o charakterze praktycznym:
18+9+36+4+8+1+30+10+20+3 =139 godz., co odpowiadd,5 pkt ECTS

akademicki

Status przedmiotu
e do wyboru

Jezyk wyktadowy
Polski (maliwos¢ realizacji w gzyku angielskim)

Metody dydaktyczne
« wyktad / wyktad problemo

Forma i sposob zaliczenia oraz podst. kryteria ocgnlub wymagania egzaminacyjne
Na ogolnych zasadach oktenych w programie ksztalcenia, a w szczegfino

wy / wyktad z prezentagj
multimedialry

* ¢wiczenia audytoryjne:

A. Sposob zaliczenia
e egzamin na ocenW)
» zaliczenie z ocen(K+L)

dyskusja / rozwizywanie
zadai

B. Formy zaliczenia

« (W) egzamin na ocen- pisemny lub ustny;

(K) ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie @zgstkowych otrzymywanych w tra
cie trwania semestru za wypfenia ustne i za prace pisemne;

(L) ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie oegstkowych otrzymywanych w trakcie trwania

semestru za wygtienia ustne i wykonanie prac zaliczeniowych — gktijw lub prezentacji / przet
prowadzenie bada/ wykonanie okronej pracy praktycznej.

(_

C. Podstawowe kryteria
* (W) uzyskanie pozytywnej oceny;
e (K)i (L) uzyskanie pozytywnej ocenyi&owej.




Okreslenie przedmiotéw wprowadzapcych wraz z wymogami wsgpnymi
Nalezy okresli¢:
A. Wymagania formalne Analiza matematyczna, Algebra liniowa
B. Wymagania wsfpne

Cele przedmiotu

Poszerzenie wiedzy i rozwinie umiegtnosci w zakresie modelowania matematycznego uzyskanyamach przedmiotu
.Modelowanie matematyczne”. Zapoznanie zlmoe szerokim wachlarzem modeli matematycznycicdatych rénorodnych
dziedzin.

Tresci programowe

A. Problematyka wyklad®&. Problematyka konwersatoriu@y/Problematyka laboratorium:
Uzupetniajce wiadoméci z algebry liniowe;.

Elementy analizy wymiarowe;j.

n—twierdzenie.

Przyktady zastosowsanalizy wymiarowej w mechanice (okres digeahadta, sita atodkowa, przeptyw ptynéw w rurach, 11

prawo Keplera, zmiensé cisnienia w atmosferze, gakos¢ propagacii fali uderzeniowej, gitkos¢ spadania kropli deszczu,
Przykiady zastosowsanalizy wymiarowej w naukach technicznych (przepgjepta w kaloryferach, zycie paliwa w samo-
chodzie, energia fal morskich, wygie okna pod dziataniem wiatru, model dziatanigpe&su do kawy, wygcie belki, etc.
Wymiar i podobiéstwo w naukach biologicznych (zates¢ szybkaci biegu zwierzcia, dtugaci i wysokasci skoku w zale-
nosci od jego rozmiardw, wiellkkg szkieletu zwiergcia, czstotliwos¢ skurczu serca, moc zwigtz maksymalne i minimalne
rozmiary zwierzt, oddychanie zwietg, etc.

Modelowanie zjawisk spotecznych i ekonomicznych.

fC.

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana

A.1. wykorzystywana podczas zajé/A.2. studiowana samodzielnie przez studenta
1. G.1. Barenblatt, Scaling, Cambridge 2003
2. H.G. Hornung, Dimensional Analysis, Dover 2006
3. R. Kurth, Dimensional Analysis and Group TheimnAstrophysics, Oxford 1972
B. Literatura uzupetniaj aca
4. H.E. Huntley, Dimensional Analysis, Dover 1967
5. L.I. Sedov, Similarity and Dimensional MethodsMechanics, Academic Press 1958

Wiedza
Symb. Efekt Metoda weryfikacji | Odniesienie
wo1l Student zna elementy analizy wymiarowej israwdman pisem- K_W19-ml
Student wymienia przyktady zastosawanalizy wymiarowej w odniesie- | konwersacja
W02 niu do modeli matematycznych w naukach techniczniiogicznych, K_W19-m1
© spotecznych i ekonomicznych
c Student zna zaawansowaneziwo sci wybranego pakietu/nagdzi infor- | projekt K_W12,13
) W03 . L ;.
fs matycznych w zakresie modelowania i symulaciji K_W19-m1
8 | Umiejetnosci:
ﬁ Symb. Efekt Metoda weryfikacjl Odniesienie
> U0l Student stosuje metody analizy wymiarowej przy kamsvaniu i weryfi- | sprawdzian pisem-| K_U31
< kowaniu zgodnéci modeli z danymi treningowymi ny K_U43-s1
| U02 Student stosuje najdzia informatyczne do implementowania, symulaciji|i projekt
weryfikacji konstruowanych modeli matematycznych
Kompetencje spoteczne (postawy)
Symb. Efekt Metoda weryfikacjl Odniesienie
K01 Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie peltgzdalszego ksztatcenia konwersacja K_KO01
potrafi precyzyjnie formutow@pytania, stdagce pogtbieniu wtasnego konwersacja
K02 zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu begeh elementéw ro- K_K02
zumowania
Kontakt:

Wykaz numerow telefonicznych i adreséw mailowycagmwnikdw znajduje sina stronie Instytutu Matematyki i Informatyk|:

www. mat h. u

ni . opol e. pl




