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Formy zaje¢, sposob ich re-
alizacji i przypisana im liczba
godzin

A. Formy zajeé

laboratorium (K),

B. Sposéb realizacji
zajecia w sali wyktadowej/
dydaktycznej/laboratoryjnd

C. Liczba godzin
Laboratorium — 15 godzin

*) Studia niestacjonarne:
Laboratorium — 9 godzin

Liczba punktéw ECTS: 1

Kalkulacja naktadu pracy:

15 godz. — uczestnictwo w laboratoriadh;9]

15 godz. — przygotowanie do laboratoriow (rozayiwanie zadé& proponowanych przez pr
wadzcego, korzystanie z literatury, przygotowanie dacaraliczeniowych)’ 22]

2 godz. — udziat w konsultacjad 1]

Razem: 32 godziny, co odpowiada 1 pkt. ECTS
w tym

naktad pracy zwjzany z zaciami wymagajcymi bezpéredniego udziatu nauczycieli akag

.mickich:

l15+2=17 godz. (co odpowiadd,5 pkt. ECTS)

naktad pracy zwjizany z zajciami o charakterze praktycznym:

15+15+2=32 godz. (co odpowiada pkt. ECTS)

*) na studiach niestacjonarnych:

e naklad pracy zwizany z zaciami wymagajcymi bezpéredniego udziatlu nauczycieli akademicki
9+1 =10 godz., co odpowiad&0,5 pkt. ECTS;

 naktad pracy zwjzany z zaciami o charakterze praktycznym:
9+22+1 =32 godz., co odpowiadapkt. ECTS

e_

Status przedmiotu
specjalngciowy

Jezyk wyktadowy
Polski

Metody dydaktyczne
wyktad / wyktad problemo-

Forma i sposob zaliczenia oraz podst. kryteria ocgnlub wymagania egzaminacyjne
Na ogo6lnych zasadach oklenych w programie ksztatcenia, w szczegétio

wy / wyktad z prezentag]
multimedialry

¢wiczenia laboratoryjne:
rozwigzywanie zadé za-

A. Sposob zaliczenia
zaliczenie z ocen(laboratorium)

stosowanie pakietow matg
matycznych

B. Formy zaliczenia
(L) zaliczenie z ocen ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ozgstkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru za wykiengirac zaliczeniowych

C. Podstawowe kryteria
(L) uzyskanie pozytywnej ocenyikowej

Okreslenie przedmiotéw wprowadzapcych wraz z wymogami wsgpnymi

Nalezy okreslié:

A. Wymagania formalneanaliza matematyczna 1
B. Wymagania wgpne podstawy programu obliczesymbolicznych Maple

Cele przedmiotu

Wstgpnezapoznanie studenta z istatpodstawowymi metodami modelowania matematyczwegsnych dziedzinach. W
korzystanie pei i metod matematycznych do opisu zjawisk przyraguolt, technicznych, ekonomicznych i spotecznych.




Tresci programowe
C. Problematyka laboratorium:

Podstawy programu obliciesymbolicznych Maple. Rajie modelu matematycznego. Klasyfikacja modelefdenistyczne i
probabilistyczne, z czasem dyskretnym i z czasgglyi). Proces tworzenia modelu. Stosowany apara¢matyczny. Analiza

wybranych modeli zzyciem programu Maple.

L2

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczeniaage¢ :

A.1. wykorzystywana podczasgzaj

~NOoO b~ WNE

A.2. studiowana samodzielrpezez studenta

strony internetowe zwrane z omawianym zjawiskiem przyrodniczym, techmjch, ekonomicznym lub spotecznym.

B. Literatura uzupetniaj aca
1. J. Istas, Mathematical Modeling for the Life Saies, Springer-Verlag, New York 2005.
2. J.D. Logan, A First Course in Differential Eqoat, Springer-Verlag, New York 2006.
3. S. Lynch, Dynamical Systems with ApplicationgngsMaple, Birkhduser, Boston 2010.

. |. Biatynicki-Birula, I. Biatynicka-Birula, Modiewanie rzeczywist&i, Proszyiski i S-ka, Warszawa 2002.
. U. Forg, Matematyka w biologii, WNT, Warszawa 2005.

. L. Kukietka, Podstawy badanzynierskich, PWN, Warszawa 2002.
. J. Lyko (red.), Wybrane modele matematyczne @neknii, Wyd. UE, Wroctaw 2011.
. J.D. Murray, Wprowadzenie do biomatematyki, PWNarszawa 2006.
. E. Panek, Ekonomia matematyczna, Wyd. AE, P02680.

. A. Zuchowski, Wybrane modele dynamiki zachavediektow, osobnikow i ich zespotow, Wyd. Pol., Szcin 2005.

E | Wiedza
f Symb. Efekt Metoda weryfikacj Odniesienie
e w01 dostrzega cywilizacyjne znaczenie matematjdji Zastosowa obserwacja K_wW01
k W02 zna rao¢ formalizmu matematycznego jako ngdzia do budowy i analizy | konwersacja K_W03
t prostych modeli matematycznych w innych dziedzinaabk
y W03 zna na poziomie podstawowym co najmniej jecskigh oprogramowania,| projekt K_W12
Kk stuzacy do obliczé symbolicznych
s wo4 rozumie intuicyjnie istgtmodelowania matematycznego i podaje modelekonwersacja K_W19-m1
7 réznych dziedzin K_W19-f2
t | Umiejetnosci:
a Symb. Efekt Metoda weryfikacj Odniesienie
t uo1 potrafi interpretow@i wyjasnia¢ zaleznosci funkcyjne, ugte w postaci konwersacja K_U11
(o] wzoréw, tabel, wykreséw, schematdéw oraz stoso@av zagadnieniach
e praktycznych
n uo2 umie wykorzystametody rachunku gdiczkowego i catkowego funkcji projekt K_U12
i jednej i wielu zmiennych do opisu zjawisk ewolugygh
a uo3 umie wykorzystywaprogramy komputerowe w procesie modelowania ptojek K_U28
K_U43-ml
K_U43-f2
uo4 potrafi méwé o zagadnieniach matematycznych zrozumiatym, potoz | konwersacja K_U36
jezykiem i przekazywéje niematematykom
uo5 potrafi uczy sic samodzielnie obserwacja K_U37
Kompetencje spoteczne (postawy)
Symb. Efekt Metoda weryfikacj Odniesienie
K01 Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie peltgzdalszego ksztatcenia obserwacja K_KO01
K02 potrafi precyzyjnie formutowapytania w celu zrozumienia danego tematkonwersacja K_K02
lub uzupetnienia brakggych elementéw rozumowania
K03 potrafi pracowazespotowo; rozumie konieczétosystematycznej pracy | obserwacja, projeki K_K03
nad wszelkimi projektami zwzanymi z modelowaniem
K04 rozumie i docenia znaczenie uczcaiaidntelektualnej w dziataniach wta-| konwersacja K_KO04
snych i innych os6b
K05 rozumie potrzeppopularnego przedstawiania laikom wybranychgsig¢ | obserwacja K_KO05
matematyki wyszej
K06 potrafi samodzielnie wyszukiwanformacje w literaturze, tak projekt K_KO06
w jezykach obcych
Kontakt:

Wykaz numeréw telefonicznych i adreséw mailowyakgwnikéw znajduje gina stronie Instytutu Matematyki i Informatyki:

www. mat h. uni . opol e. pl




