Nazwa przedmiotu
Modele stochastyczne
Stochastic Models

Kod ECTS
3.1.KRK.12TY.MoSt

Nazwa jednostki prowadzcej przedmiot
Uniwersytet Opolski, Wydzial Matematyki, Fizykinformatyki, Instytut Matematyki i Informatyki

Studia
Kierunek stopien tryb specjalnos¢ specjalizacja
Matematyka Drugi Stacjonarne
Niestacjonarna

Nazwisko osoby prowadacej (o
Pracownicy Zaktadu Metod

s6éb prowadacych)
Stochastycznych

Formy zaje¢, sposob ich re-
alizacji i przypisana im liczba
godzin

A. Formy zajeé
wyklad (W),
konwersatorium (K),
[laboratorium(L)-opcjd

B. Sposob realizaciji
zajecia w sali wyktadowej/
dydaktycznej
[zajecia w salilaboratoryj-
nej - opcjd

C. Liczba godzin

Wykiad — 30 godzin
Konwersatorium — 30 godzif
Opcja: Laboratorium — 15 go-
dzin

*) Studia niestacjonarne:

Wyktad — 18 godz. (2T+162)
Konwersatorium — 18 godzin

Opcja: Laboratorium — 9 godzir

Liczba punktéw ECTS: 6

Bilans naktadu pracy przegnego studenta:
« 4 godz. — wepny przegid literatury [ 4]

« 15x2 godz. = 30 godz. — udziat w wyktadach1§]

« 15x2 godz. = 30 godz. — udziat w konwersatorigcHL§]

« 15x1 godz. = 15 godz. — analiza i przyswojenigdrevyktadu [ 21]
« 7 x 1 godz. = 7 godz. — udziat w konsultacjach dotagi[” 2]

« 15x2 godz. = 30 godz. — przygotowanie do konwerséatoifi’ 36]

« 8x 1 godz.= 8 godz. — udziat w konsultacjach do kasaterium [ 3]
« 12 godz. — przygotowanie do sprawdzianéw pisemnydomaersatoriach” 28]
« 14 godz. — przygotowanie referatu/raportu/projekaliczeniowegd” 20|

tgczny naklad pracy studenta: 150 godzin, co odpowigglgpkt. ECTS

w tym

* naklad pracy zwizany z zgciami wymagajcymi bezpéredniego udziatu nauczycieli akademickigh:

30+30+7+8=75godz., co odpowiada pkt. ECTS;
 naktad pracy zwjzany z zgjciami o charakterze praktycznym:
| 30+30+8+12+14 =94 godz., co odpowiadd,5 pkt. ECTS

*) na studiach niestacjonarnych:

* naktad pracy zwzany z zagciami wymagajcymi
18+18+2+3=41godz., co odpowiadapkt. ECTS;

 naktad pracy zwjzany z zaciami o charakterze praktycznym:
18+36+3+28+20 =105 godz., co odpowiadapkt ECTS

bezpéredniego udzialu nauczycieli akademicki

Opcjonalna (zalecana!) mtiwos¢ wyboru laboratorium uzupetniggego:
« 15x1 godz. = 15 godz. — udziat w laboratoria¢h9]

2 godz. — udziat w konwersatoriach konsultacjdcH]

« 8 godz. przygotowanie projektu zaliczeniowdgdd5]

Dodatkowynaktad pracy studenta — laboratorium (opcja): 25dgn, co odpowiada 1 pkt. ECTS
w tym

* naktad pracy zwizany z zajciami wymagajcymi bezpéredniego udzialu nauczycieli akademickigh:

15+2=17 godz., co odpowiadd,5 pkt. ECTS;
 naktad pracy zwjizany z zajciami o charakterze praktycznym:
25 godz., co odpowiadapkt. ECTS

*) na studiach niestacjonarnych:
e naktad pracy zwizany z zaciami wymagajcymi
9+1=10godz., co odpowiada0,5pkt. ECTS;
 naktad pracy zwjzany z zaciami o charakterze praktycznym:
25 godz., co odpowiadhpkt ECTS

bezpéredniego udzialu nauczycieli akademicki

Status przedmiotu
specjalngciowy/do wyboru

Jezyk wyktadowy
Polski (maliwos¢ realizacji w gzyku angielskim)

Metody dydaktyczne
wyktad / wyktad problemo

Forma i sposob zaliczenia oraz podst. kryteria ocgnlub wymagania egzaminacyjne
Na ogolnych zasadach oktenych w programie ksztatcenia, a w szczegéno

wy / wyktad z prezentagj
multimedialry

éwiczenia audytoryjne:

A. Sposbéb zaliczenia
zaliczenie na ocen(W)
zaliczenie z ocen(K) [(L)-opcjd




dyskusja / rozwizywanie | B. Formy zaliczenia

zadai * (W) ustalenie oceny na podstawaéeratu/raportu/projektu zaliczeniowego;
* [zajcia laboratoryjne — « (K) ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie azgstkowych otrzymywanych w tra
opcjd cie trwania semestru za wypienia ustne i za prace pisemne;

* [(L)-opcja, ustalenie oceny zaliczeniowej na podetgwojekty

C. Podstawowe kryteria

* (W) uzyskanie pozytywnej oceny;

* (K) uzyskanie pozytywnej ocenyikowej;

* [(L)-opcja, uzyskanie pozytywnej ocenydawe]

Okreslenie przedmiotéw wprowadzapcych wraz z wymogami wsgpnymi
Nalezy okresli¢:
A. Wymagania formalnezaliczenigprzedmiotu Prawdopodobistwo i statystyka
B. Wymagania wsfpne

Cele przedmiotu
Zapoznanie studenta z wybranymi modelami stoctasyt, metodami sigcymi do ich analizpraz ich praktycznymi z4
stosowaniami.

Tresci programowe

A. Problematyka wyklad&. Problematyka konwersatorium:

Wybrane pajcia teorii prawdopodobiéstwa. Procesy stochastyczne — podstawowe defirpeayktady. ta@cuchy Markowa z
czasem dyskretnym ggtym — klasyfikacja standwraucha, réwnania Chapmana-Kotmogorowa, twierdzengodyczne.
przyktady. Proces Poissona - definicja, czasyday zgtoszeniami, czas czekania na zgtoszeniespasinia, uogolnienia pro-
cesu Poissona. Procesy gaussowskie — definicj@nalai stochastyczne i zastosowania wybranych procesmssowskich.
Elementy teorii odnowy, kolejek i niezawaoshiav przyktadach.

C. Problematyka laboratorium uzupetnieg¢go: (opcja - do dodatkowego wyboru za 1 pkt. EEg&nie z planem studiow):
Metody generowania zmiennych losowych o zadanyktadze. Modelowanie komputerowe proceséw stocbasygh.

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zgj (zdania egzaminu):

A.1. wykorzystywana podczasgzajA.2. studiowana samodzielmpezez studenta
1. W. Feller Wsep do rachunku prawdopodobigtwa.
2. J. Jakubowski, R. Sztencélsep do teorii prawdopodobisstwa

B. Literatura uzupetniaj aca
1. S. M. Rosslntroduction to probability models.

Wiedza
Symb. Efekt Metoda weryfikacji Odniesienie
W01 | Zna wybrane rozktady prawdopodofstwa, ich wlasnéti i zastosowania. K_W02,04
W02 | Definiuje proces stochastyczny i jego podstawovwagakterystyki. Zna K_W02,04,15 -
rzyktady zastosowaprocesow stochastycznych m.in. w naukach przyrod- . . m6, 15-s4
2ic¥ych iyekonomi(\;vzar?ych. i i %prawdma_n pisem-
W03 Definiuje tarcuch Markowa i pajcia z nim zwizane. Objgnia twierdzenie ny, wypowied K_W01,04
ergodyczne. ustna
@ W04 | Definiuje proces Poissona i procesy pokrewne. K_W01,02,04
'g W05 Definiuje procesy gaussowskie, w tym proces ruchonBia.
o W06 Opcja — laboratorium uzupetnage: zna metody symulacji stochastycznycProjekt K_Wo7
53 z wyciem naredzi informatycznych.
2 | Umigjetnosci:
P Symb. Efekt Metoda weryfikacj Odniesienie
f_) uo1 Stosuje teogiprawdopodobiistwa do opisu eksperymentow losowych. K_U11
il uo2 Bada whasnii probabilistyczne wybranych modeli. K_U01,02
uo3 Przeprowadza klasyfikgcgtanéw tacucha Markowa. Stosuje tegrdan- K_U01,11
cuchéw Markowa w wybranych zagadnieniach praktychny Sprawdzian pisem-
Uzywa procesOw Poissona do opisu prostych modelzyzeistych i wy- ny, wypowiedt K_U11, 19-m2,
uo4 . . A ustna 19-s3, 19-f1, 19-
znaczania prawdopodolisw zdarzé z nimi zwigzanych. »
L . . K_U11, 19-m2,
uo5 Bada wtasniei stochastyczne procesOw gaussowskich. 10-f1, 10-2
U06 Opcja — laboratorium uzupetnigi: potrafi komputerowo modelowa Projekt K_U19-m2, 19 -
zjawiska losowe. s3, 19-f1, 19-f2




Kompetencje spoteczne (postawy)

Symb. Efekt Metoda weryfikacjl Odniesienie
Widzi praktyczne zastosowania modeli stochastycznywtrzely

K01 P ; - TR K_KO01
rozwijania swoich kompetencji w tej dziedzinie.

potrafi precyzyjnie formutow@pytania, zaréwno werbalnie w trak- Konwersacja,
cie zag¢ jak i na potrzeby agregatow wyszukwjch i naukowych | obserwacja
K02 ) N - K_K02,06
baz danych, sltgce pogtbieniu wlasnego zrozumienia danego

tematu lub odnalezieniu bralgych elementéw rozumowania

Kontakt:

Wykaz numeréw telefonicznych i adreséw mailowycagamwnikdw znajduje sina stronie Instytutu Matematyki i Informatyk:
www. mat h. uni . opol e. pl




