Nazwa przedmiotu
Planowanie déwiadczé
Experimantal design

Kod ECTS
3.1.KRK.12TY.PIDo

Nazwa jednostki prowadzcej przedmiot
Uniwersytet Opolski, Wydzial Matematyki, Fizykinformatyki, Instytut Matematyki i Informatyki

Studia
Kierunek stopien tryb specjalnos¢ specjalizacja
Matematyka Drugi Stacjonarne
Niestacjonarna

Nazwisko osoby prowadgcej (os6b prowadacych)
Pracownicy Zaktadu Metod Stochastycznych

Formy zaje¢, sposob ich re-
alizacji i przypisana im liczba
godzin

A. Formy zajeé
« wyktad (W),
« konwersatorium (K),

B. Sposob realizaciji
» zajecia w sali wyktadowej/
dydaktycznej

C. Liczba godzin

Wykiad — 30 godzin

Konwersatorium — 30 godzifis naktad pracy zwizany z zaiciami wymagajcymi bezpéredniego udziatu nauczycieli akademicki

Laboratorium — 15 godzin

*) Studia niestacjonarne:

Wyktad — 18 godz. (2T+16Z2)
Konwersatorium — 18 godzin
Laboratorium — 9 godzin

Liczba punktéw ECTS: 7

Bilans naktadu pracy przegnego studenta:

« 5 godz. — wepny przegid literatury [ 5]

« 15x2 godz. = 30 godz. — udziat w wyktadach1§]

« 15x2 godz. = 30 godz. — udziat w konwersatorigcHL§]

¢ 15x1 godz. = 15 godz. — udziat w laboratoria¢h9]

« 15x1 godz. = 30 godz. — analiza i przyswojenigdrevyktadu [ 21]
« 7x 1 godz. = 5 godz. — udziat w konsultacjach dotagi[” 3]

« 15x2 godz. = 30 godz. — przygotowanie do konwerséatoifi’ 36]

« 5 x 1 godz.= 5 godz. — udziat w konsultacjach dowkersatorium[” 2]
« 15x1 godz. = 15 godz. — przygotowanie do laboratarip 21]

5 x 1 godz. = 5 godz. — udziat w konsultacjach dwokatorium [ 2]
« 25 godz. — przygotowanie projektu zaliczeniowggd7]

tgczny naktad pracy studenta: 182 godziny, co odpowiad pkt. ECTS

w tym

30+30+15+7+5+5=92 godz., co odpowiadd,5 pkt. ECTS;
 nakfad pracy zwjizany z zajciami o charakterze praktycznym:
30+15+30+5+15+5+25 =125godz., co odpowiadapkt ECTS

*) na studiach niestacjonarnych:

e naktad pracy zwizany z zaciami wymagajcymi
18+18+9+3+2+2=52 godz., co odpowiadapkt ECTS;

 nakiad pracy zwizany z zgciami o charakterze praktycznym:
18+9+36+2+21+2+47 =135 godz., co odpowiada,5pkt ECTS

bezpéredniego udzialu nauczycieli akademicki

Status przedmiotu
« specjalngciowy/do wyboru

Jezyk wyktadowy
Polski (maliwos¢ realizacji w gzyku angielskim)

Metody dydaktyczne
« wyktad / wyktad problemo

Forma i sposob zaliczenia oraz podst. kryteria ocgnlub wymagania egzaminacyjne
Na ogolnych zasadach oktenych w programie ksztalcenia, a w szczegfino

wy / wyktad z prezentag]
multimedialry

e ¢éwiczenia audytoryjne:
dyskusja / rozwizywanie

A. Sposob zaliczenia
« zaliczenie na ocenW)
« zaliczenie z ocen(K)
» zaliczenie z ocen(L)

zadai

B. Formy zaliczenia

< (W) ustalenie oceny na podstawie ustnego sprawaéadaprojektu zaliczeniowego;

« (K) ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie azgstkowych otrzymywanych w tra
cie trwania semestru za wypfenia ustne :

« (L) ustalenie oceny za wykonane zadania laboratb@ryj

C. Podstawowe kryteria

* (W) uzyskanie pozytywnej oceny;

* (K) uzyskanie pozytywnej ocenyikowe;.
* (L) uzyskanie pozytywnej ocenyikowej.

Okreslenie przedmiotéw wprowadzapcych wraz z wymogami wsgpnymi

Nalezy okresli¢:

A. Wymagania formalne zaliczenie kursu z Rachunku Prawdopodadtiwa i Statystyki Matematycznej (na poziomig li-

cencjatu)
B. Wymagania wsipne




Cele przedmiotu
Przedmiot stanowi przegd podstawowych pej i zagadni@ dotyczcych analizy danych dla modeli liniowych i ich zast
sowania w rénych naukach eksperymentalnychs(@iadczalnych)

Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu/

Model liniowy i jego zapis macierzowy (krotki rysstoryczny).

Rozktady zwrane z rozkladem normalnym (t-Studenta, Chi-kwaidfaSnedecora).
Twierdzenia o niezaleosci form liniowych i kwadratowych.

Metoda najmniejszych kwadratéw, réwaamirmalne, residua,

Twierdzenie o charakteryzacji funlegtymowalnych. restrykcje liniowe na parametry.
Uogdlnione macierze odwrotne i ich val&si.

Analiza wariancji dla testowania linigeth hipotez o liniowych funkcjach parametrycznych
Residua i badanie zgoéecia rozktadem normalnym.

Badanie istotdoi i adekwatnéci modelu.
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B. Problematyka konwersatorium:

Matematyczna definicja planu eksperymentalneggtiekia optymalnéci.
Twierdzenie (Kiefer i Wolfowitz) o rownowaosci.

Przyktady planéw optymalnych.

Plany optymalne dla jedno dwu i wielokierunkoweabzy warianciji.
Analiza statystyczna wynikéw tych éleiadcze.

Kwadraty tachskie, grecko-tadiskie i ortogonalne.

Plany czynnikowe typu a4 utamkowe.

Uktady blokowe. Ogélna teoria.
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C. Problematyka laboratorium;

. Operacje na macierzach i wektorach w wybchrpakietach: EXCEL/GRETL/,R”
. Model regresji z jedremienry objaniajaca

. Przedzialy ufriwi dla wartdci oczekiwanej

. Testowanie hipotezy o braku zalesci liniowej

. Model jednokierunkowej klasyfikaciji.

. Model dla dwukierunkowej klasyfikacji bezanakciji.
. Model dla dwukierunkowej klasyfikacji z imédcji

. Kwadrat tagiski.

. Kwadrat grecko-tanski

10. Uktady blokowe
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Wykaz literatury
A. Literatura wymagana

A.1. wykorzystywana podczas zajé¢/

1. A. Pazman, Foundations of Optimum Experimeb&dign, D. Reidel Publ. Comapany, Dordrecht, 1986.
2. C.R. Rao, Modele liniowe statystyki matematygjzPWN, Warszawa, 1982.

3. D. C. Mongomery, John Wiley & Sons, New Yorledign and Analysis of Experiments, 2000.

A.2. studiowana samodzielnie przez studenta

1. J. Czerniiski, Metody statystyczne w éi@iadczalnictwie chemicznym.

2. V.V. Fedorov, Planowanie fleiadcze, PWN, Warszawa, 1978.

3. K. Maiczak, Teoria planowania eksperymentu, PWN, Warsza@ia4.

4. D. C. Mongomery, John Wiley & Sons, New Yorledign and Analysis of Experiments, 2000.

Wiedza
Symb. Efekt Metoda weryfikacji | Odniesienie
Wwo1 Posiada wiedzo planowaniu eksperymentu projekt/ K_W15-m3
« WO02 | Posiada wiedzna temat stochastycznych modeli liniowych i znaadg | Konwersacja/ K_W315-m4,m5
s numeryczne zwizane z metodami przedmiotu rozwigzania zadé
o laboratoryjnych
£ | Umiejetnosci:
k) Symb. Efekt Metoda weryfikacjl Odniesienie
> uo1 Student potrafi we wspotpracy z przedstawiorelmnych dziedzin zapro- | projekt przy wspét-| K_U19-m4
5 ponow& przeprowadzenie eksperymentu i angjego wynikow pracy/konsultacji z
| przedstawicielami
innych dzie-
dzin/podmiotow
zewretrznych
uo2 Student potrafi zastosoévenetody statystyczne do szacowania paramettéw  kdfoje K U19-m3,m4




w modelach liniowych postugag si przy tym odpowiednimi algorytmam| konwersacja/
numerycznymi rozwigzania zada
laboratoryjnych

Kompetencje spoteczne (postawy)

Symb. Efekt Metoda weryfikacjl Odniesienie
Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potezédlszego konwersacja
K01 . K_ K01
ksztatcenia -
KO3 potrafi pracowa zespotowo nad wszelkimi projektami dotgcymi kck))nwersaga/ K K02.05,06
planowania ksperymentu obserwacja -
Kontakt:

Wykaz numerow telefonicznych i adreséw mailowycagmwnikdw znajduje sina stronie Instytutu Matematyki i Informatyk]:
www. mat h. uni . opol e. pl




