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Wybrane zagadnienia matematyki finansowej
Selected Topics on Financial Mathematics
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Nazwa jednostki prowadzcej przedmiot
Uniwersytet Opolski, Wydzial Matematyki, Fizykinformatyki, Instytut Matematyki i Informatyki

Studia
Kierunek stopien tryb specjalnos¢ specjalizacja
Matematyka Drugi Stacjonarne
Niestacjonarna

Nazwisko osoby prowadgcej (os6b prowadacych)
Pracownicy Zaktadu Matematyki Finansowej

Formy zaje¢, sposob ich re-
alizacji i przypisana im liczba
godzin

A. Formy zajeé
wyktad (W),
konwersatorium (K),

B. Sposob realizaciji
zajecia w sali wyktadowej/
dydaktycznej

C. Liczba godzin

Wykiad — 15 godzin

Liczba punktéw ECTS: 3

Bilans naktadu pracy przegnego studenta:
« 2 godz. — wepny przegid literatury [ 2]

« 15x1 godz. = 15 godz. — udziat w wyktadach9]

« 15x1 godz. = 15 godz. — udziat w konwersatoridcto]

7 x 1 godz. = 7 godz. — analiza i przyswojenigdievyktadu [ 11]
5 x 1 godz. = 5 godz. — udziat w konsultacjach dotagi[” 1]

« 15x1 godz. = 15 godz. — przygotowanie do konwerséatoifi’ 18]

« 5% 1 godz.= 5 godz. — udziat w konsultacjach do kasaterium [ 1]
« 6 godz. — przygotowanie do sprawdzianéw pisemnyclomadcsatoriach[” 15]
« 8 godz. — przygotowanie referatu/raportu/projektiiczezniowego[” 12]

tgczny naklad pracy studenta: 78 godzin, co odpowiaglgpkt. ECTS

w tym

* naklad pracy zwizany z zagjciami wymagajcymi bezpéredniego udzialu nauczycieli akademickig

Konwersatorium — 15 godzify  15+15+5+5=40godz., co odpowiadh,5 pkt. ECTS;

*) Studia niestacjonarne:
Wyktad — 9 godz. (2T+72)

 naktad pracy zwjzany z zgjciami o charakterze praktycznym:
| 15+15+5+6+8 =49 godz., co odpowiadapkt. ECTS

*) na studiach niestacjonarnych:

Konwersatorium — 9 godzin e naklad pracy zwizany z zaiciami wymagajcymi bezpéredniego udzialu nauczycieli akademickigh:
9+9+1+1=20godz., co odpowiadd,5 pkt. ECTS;
 naktad pracy zwjzany z zaciami o charakterze praktycznym:
9+18+1+15+12 =55 godz., co odpowiad2pkt ECTS
Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
* specjalngciowy/do wyboru Polski (maliwos¢ realizacji w gzyku angielskim)
Metody dydaktyczne Forma i sposob zaliczenia oraz podst. kryteria ocgnlub wymagania egzaminacyjne
» wyktad / wyktad problemo{ Na ogélnych zasadach oktenych w programie ksztatcenia, a w szczegsino
wy / wyktad z prezentacj |A. Sposob zaliczenia
multimedialry » zaliczenie na ocenW)
* ¢wiczenia audytoryjne: « zaliczenie z ocen(K)
dyskusja / rozwizywanie | B Formy zaliczenia
zadai « (W) ustalenie oceny na podstawaeratu/raportu/projektu zaliczeniowego;
« (K) ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie azgstkowych otrzymywanych w trak-
cie trwania semestru za wypfenia ustne i za prace pisemne;
C. Podstawowe kryteria
* (W) uzyskanie pozytywnej oceny;
* (K) uzyskanie pozytywnej ocenyikowe;.
Okreslenie przedmiotéw wprowadzapcych wraz z wymogami wsgpnymi
Nalezy okresli¢:
A. Wymagania formalne
B. Wymagania wsipne
Cele przedmiotu
Przedmiot stanowi przegd wybranych metod matematycznychznyéh dziedzin, stosowanych w matematyce finansojvej.

W zamierzeniu ma wyréwé@oziom przygotowania absolwentow studidéw | stopnizzd rozpogziem studiowania za-
awansowanych zagadmienatematyki finansowe;.




Tresci programowe

A. Problematyka wyklad&. Problematyka konwersatorium:

Analiza harmoniczna. Szeregi Fouriera. Calki ForaiePrzeksztatcenie Laplace’a. Zastosowanie przalsnia Laplace’a do
rozwiazania rowna rézniczkowych. Elementy analizy jak@wej réwnai rézniczkowych. Przeztrédazowa réwnania rénicz-
kowego. Analiza jakaiowa réwnania Duffingascisle rozwizzanie réwnania Duffinga i funkcje eliptyczne. Wiasn funkcji
eliptycznych. Niektére zastosowania funkcji zmiehraespolonych. Catki z funkcji jednoznacznyckniReki i catki z funkcji
wieloznacznych.

Funkcje specjalne. Funkcja gamma Eulera i jej radziWielomiany ortogonalne. Pogtmwna wielomiandw ortogonalnych i

wz6r Rodriguesa. Funkcje twaize. Operatory hermitowskie i ich zastosowanie wlaigaBlacka-Scholesa. Warunki brzegoyve.

Funkcja hipergeometryczna.

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana
A.1. wykorzystywana podczas zaj¢/A.2. studiowana samodzielnie przez studenta
1. M. Abramowitz, I. Stegun Handbook of MathemaltiEunctions. Dover, New York, 1965.
2. http://functions.wolfram.com/.
3. R. A. Struble, Réwnania zdiczkowe nieliniowe, PWN, Warszawa 1965.
4. W. I. Arnold, Réwnania thiczkowe zwyczajne, PWN, Warszawa 1975.

Wiedza
Symb. Efekt Metoda weryfikacji | Odniesienie
Wo1 Student zna wybrane metody matematykisegj i ich powdzania z ma- | konwersacja/ K_WO01,04,06
tematyk finansovg referat
8 | Umiejetnosci:
S Symb. Efekt Metoda weryfikacjl Odniesienie
[ U0l $tudent stpsule poznany aparat matematyczny w néyadch matematyk| konwersacja/ K_U05,14
N finansowej referat
X
> | Kompetencje spoteczne (postawy)
5 Symb. Efekt Metoda weryfikacjl Odniesienie
w KO1 zna ograniczenia wiasnej wiedzy i rozumie potezedlszego konwersacja K KoL
ksztalcenia -
potrafi precyzyjnie formutowapytania, zaréwno werbalnie w trak-
cie zag¢ jak i na potrzeby agregatéw wyszudaych i naukowych | konwersacja/
K02 X y A3 - : K_K02,06
baz danych, stace pogtbieniu wlasnego zrozumienia danego | obserwacja
tematu lub odnalezieniu bralggych elementéw rozumowania
Kontakt:

Wykaz numerow telefonicznych i adreséw mailowycagmwnikdw znajduje sina stronie Instytutu Matematyki i Informatyk]:
www. mat h. uni . opol e. pl




